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SOME FOSSIL CORALS FROM THE ELEVATED 
REEFS OF CURAQAO, ARÜBB AND BONAIRE. 



While I was in Europe in the summer of 1897, it was 
my good fortune to meet Prof. K. Martin, Director of the 
Leyden Geological Museum, who upon hearing that I was 
making a special study of West Indian fossil corals, 
kindly offered to place at my disposal the specimens that 
he had collected in the Dutch West Indies. Hon. Chas. 
D. Walcott, Director of the United States Geological Survey, 
has permitted me to study this material and write a report 
upon it. 

The principal object of my journey to Europe during 
the last International Geological Congress was to visit &nd 
study collections hearing upon our American fossil corals. 
Type collections of a good many of the species discussed 
in this paper were examined, and it is my pleasant duty 
here to make acknowledgeraents for courtesies extended to 
me at several museums. Dr. Wilhelm Weltner, Custos in 
the Museum für Naturkunde at Berlin, was very kind to 
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me, and enabled me to study all of Ehrenberg's types from 
the West Indies. I also examined some of Klunzing er's types. 
Prof. Camerano at Turin, gave me every facility for stud- 
ying such types of Düchassing and Miciielotti as are pre- 
served there. The assistants of Prof. Edmond Perrier per- 
mitted me to study a considerable amount of the material 
of Milne-Edwards and Haime in the Muséum d'Histoire 
Naturelle at Paris. Dr. Henrv Woodward and Dr. Gregory 
gave me every facility for studying the fossil corals in the 
British Museum of Natural History; and Prof. F. Jkffrey 
Bell and Mr. H. M. Bernard gave me access to all of the 
recent corals that I desired to study in that institution. 
The officers of the Geological Society of London gave me 
all the assistance possible. I studied there most of the types 
of Düncan. 

The whole collections of the United States National 
Museum and of the U. S. Geological Survey have been un- 
restrictedly at my disposal. Besides these collections the 
whole material collected by Mr. R. T. Hill, during his 
many years of work in the West Indies, that collected by 
Dr. J. W. Spencer, and the recent collections of the U. S. Fish 
Commission, have been submitted to me for study. There- 
fore, putting all together, I probably have been able to 
examine and study larger bulks of West Indian recent and 
fossil reef corals than any other one student. I am indebted 
to Mr. Alexander Agassiz and Mr. Sam'l Henshaw for the 
loan of books from the Museum of Comparative Zoology, 
and to Dr. W. H. Dall and Dr. Leonard Stejneger for the 
use of books in their private libraries. I have often con- 
sulted Dr. Dall, Dr. C. W. Richmond and Mr. G. S. Miller, Jr., 
concerning questions of nomenclature. 

In stating the synonymy of the species discussed, the 
references to articles published in the transactions of so- 
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cieties are to the page numbers of the volumes and not to 
the page numbers of the separates. This is true of Ehren- 
berg's Beitrdge zur Kenntniss der Corallenthiere des Rothen 
Meeres % in fhe Abhandlungen der Kgl. Akademie der Wissen- 
schaften zu Berlin, the articles of Düchassaing and Miche- 
lotti, etc. In these instances the actual title of the paper 
is not always mentioned. It may be found in the appended 
bibliography. 

I have credited the article in Encyclopédie Méthodique on Zoo- 
phytes to Lamoüroüx; it is usually credited to Deslongchamps. 

It seems proper to call attention here to the very great 
difficulty in delimiting the species of compound corals, and 
to the extremely perplexing synonymy of many of the 
species; for instance Orbicella acropora possesses ten specific 
synonyms. One of the first causes of trouble is that the 
older zoophytologists took very little into account the pos- 
sibilities, and actual facts, of the variations of species. It 
is especially true of compound corals, where so many fea- 
tures of the corallum are due to the interactiou of indi- 
viduals, where also the colonies are sedentary and are 
subjected to so many extraneous influences, character of 
bottom, depth and purity of water, strength and direction 
of currents, wave action, etc, that no two colonies or no 
two coralla, are exactly alike. Many species were founded 
on the most iusignificant differences. Dana, Milne-Edwards 
and Haime, Düchassaing and Michelotti, Düncan and others 
have made too many species in this way. Some species 
have been erected because of insufficiënt material for com- 
parison. Other species have been made because of gross 
ignorance and carelessness. Düncan is the greatest sinner 
in this manner. The best work that has been done on these 
corals is that of Pourtalès. Nearly all of his work is excellent. 

Much of the confusion regarding the naming of the species 
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is due to the neglect by Milne-Edwards and Haime of the 
work done before them, and no one since them has taken 
the trouble to make a thorough study of the work of the 
pioneers in zoophytology-LiNN^i's, Pallas, Esper, Oken, La- 
ma rok, etc., but practically every one has accepted the 
d iet urn of the great French authors as law and gospel. 
They were often arbitrary in their use and manufacture 
of naines, either through ignorance or because they eonsi- 
dered themselves sufficiënt authority for making any changes 
in nomenclature, or any misapplication of names, pass 
as valid. 

The following paper is a study in synonymy and to a 
certain degree in stratigraphic distribution. Only nineteen 
fossil species are identified, but it is hoped that the names 
of these species are tixed, and that the synonymy so far 
as given is correct. 

This paper may be looked upon as au excerpt trom a 
larger paper, „The Post-Eocene Corals of the United States", 
now in course of preparation. This larger paper will treat 
of all the post-Eocene species in the United States, 
and as the species fouud in Florida, etc, are often not 
to be separated from the West Indian species, a com- 
plete revisiou of the whole West Indian post-Eocene faunas 
will be necessary. In that paper more data on the structure 
of the hard parts of the corals will be given. In my „iïocene 
and Lomer O/igocene Corals of the United States", Monograph 
XXXIX of the U. S. CJeological Survey, the microscopie 
structure of several West Indian species is described as 
incident to the description of other species. Auother paper 
by myself, for the United States Fish Commission, now 
completed, contains plates of nearly all the corals collected 
by the Fish Commission in Puerto Rican waters. To a 
certain degree it is a companion of this paper. 
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PAST WORK ON THE WEST INDIAN REEF CORALS. 

1 have appended to this paper a bibliography of the li te- 
rat ure hearing on West Indian and northern South Amer- 
ican stony corals and on the coral reefs of those regions. 
The literature on the subject is so scattered, and it has 
taken such a long time and so much vvork for me to get 
it together, that it has seemed to me that it might be of 
much use to students iutending to undertake work on the 
subject, if the titles were brought together in a compact 
form. I shall esteem it a personal favor for any one to notify 
me of any title that may be omitted from the list of papers. 

In the following notes I shall confine my remarks to the 
palseontology of the reefs. Very little has been published 
on these fossils in spite of the enormous West Indian lite- 
rature. Schombürgk in his History of Barbados, p. 5G2, gives 
an imperfect list of a few species. Düchassaing has published 
a few notes (see Bibliography), and Düncan has mixed up, 
as Gregory has pointed out, species from Miocene (or Oli- 
gocene) to Pleistocene or recent. There are other brief notes 
but the only really extensive paper is one by Grf.gory 
„Contributions to the Geoloqy and Physicnl Geography of the 
West Indien" '). 

As I was able to examine all of Grkgory's material, it may 
be worth while to give a somewhat critical review of his 
treatment of the species. His specimens came from Barbados. 

Madracis decactis (Lyman). The genus shonld be Axhelia. 

1) Q.iart. Jour. Geol. Soc. Lood., vol. LI, 1805, pp. 255-310, PI. XI. 

Gkeoory had previously furnished Ji kes Browne and Harrisox a list of 
the Barbadan elevated reef corals. This list, wbirh, oxcepting some typo- 
graphic errors, is io all ess'-'ntials the satne as the snibsequent more detailed 
paper on the Geol. and Phys. Geog. of the West Indien, was published by them 
in their „Geology <>ƒ Barbados' (Quart. Jour. Geol. Soc. Loud. vol. XLVII, 
1891, p. 226). 
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Lithophyllia lacera (Pallas). 

Lithophyllia cubensis (M.-Ed. & H.). 

I am not sure that these two species are really distinct; 
however, I am sure that Antillia ponderosa Duncan (non- 
Milne-Edwards and Haime) is a distinct specias and does 
not belong in the synonymy of Z. cubensis. As Duncan 
wrongly identified the species with Milne-Edwards and 
Haime's Montlivaultia ponderosa^ it has no name. Therefore 
I propose to call it Antillia gregorii, nom. nov. Gregory makes 
no reference to the work of Brüggemann on „A Revision 
of the Recent Mussacea" '). Brüggemann with perfect justice 
uses Scolymia Haime (op. cit. p. 301) for Lithophyllia Milne- 
Edwards and Haime. The name as first used by Haime J ) 
is an exact equivalent of the Caryophyllia of Milne-Edwards 
and Haime (non-Stokes) 3 ). The type of which is Madrepora 
lacera Pallas. The Madrepora lacera Pallas therefore is the 
type of Scolymia. Milne-Edwards and Haime were not justified 
in discarding Scolymia and proposing in its stead Litho- 
phyllia *). I agree with Gregory's remarks about the rclative 
values of epitheca and septal dentations in the classification 
of this group of corals, but I am not prepared to combine 
Antillia, type A. gregorii Vaughan (= A. ponderosa Duncan 5 ), 
non- Montlivaultia ponderosa Milne-Edwards and Haime) with 
Scolymia Haime (type S. lacera (Pallas)), because of diffe- 
rences in the septal dentations and in the bases of the 
coralla of the two species. 

Lithophyllia walli Gregory (non-Duncan). 

This is not the Antillia walli of Duncan. Duncan's species 
is a true Bowden fossil, and is Miocene (old usage) or 

1) Ann. M^g. Nat. Hist. (4), vol. XX, 1877, pp. 300-313. 

2) Mém. Soc. Géol. France, t. IV, 1852, p. 279, foot-note. 

3) Comptea Rend., t. XXVII, 1848, p. 491. 

4) Hist. Nat. Corall., t. II, 1857, p. 290. 

5) Duncan Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XX, 1864, p. 28, PI. V, Fig. 5. 
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Oligocene (later usage) in age. It belongs most probably 
in the genus Circop/tyllia. Mr. R. T. Hill has collected some 
good material in Jamaica but I have not yet completed 
the study of it. 

Eusmilia fastigiata (Pallas). 

Eusmilia knorri M.-Edw. & Haime. 
I agree with his remarks on these two species. 

Mussa angulosa (Pallas). Correct. 

Dendrogyra cylindrus Ehrenberg. Correct. 

Pectinia mreandrites (Pallas). 
Should be Linnaeus, become3 Meandrina mceandrites (Linn.). 

Diploria cerebriformis (Lam.). 
Becomes Diploria labyrint hifor mis (Linn.). 

Manicina areolata (Pallas). Correct. 
Linnaeus first named the species. 

Maeandrina filograna (Esper). 
Includes two species. One Platygyra clivosa (Ell. & Sol.), 
the other Platygyra viridis (Le Sueur). 

Mycetophyllia lamarcki M.-Edw. & Haime. 
Should be Mycetophyllia lamarckana M.-Edw. & H. 

Colpophyllia gyrosa (Ell. & Sol.). Correct. 

Hydnophora latefundata, n. sp. 
Surficial casts of Agaricia agariciles (Linn.). 

Dichocamia stokesi M.-Edw. & Haime. Correct. 

Lamellastraa smythii Duncan. 
Not this species, probably Dichoccenia slokesi M.-Edw. & H. 

Favia ananas (Pallas). 
Becomes Favia fragum (Esper). 

Orbicella radiata (Ell. & Sol.). 
Becomes Orbicella cavernosa (Linn.). 

Orbicella acropora (Linn.). Correct. 
Solenastraa hyades and abdita do not belong in its synonymy. 

Solenastrrea stellulata (Ell. & Sol.). 
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Probably correct. This group of species is in great confusion. 

Cyphastnea costata Duncan. 
Gregory's specimens are Orbicella acropora (Linn.). 

Echinopora franksi, n. sp. 
= Orbicella acropora (Linn.). 

Stephanocoania intersepta (Esper). Correct. 

Astroea radians (Pallas). 

Astnea siderea (Eli. & Sol.). 
Species correct; genus should be Siderastrea. 

Agaricia agaricites (Pall.). Correct. 
Linnaeus first described the species. 

Agaricia elephantotus (Pallas). 
I am doubtful if Mycedium fragile should be included in 
the synonymy of the species. 

Madrepora muricata Linn. 
Should be hopora muricata (Linn.). 

Porites clavaria Lam. 
Should be Porites porites (Pallas). 

Porites astraoides Lamarck. Correct. 
The spelling is aslreoides. Ehrenberg's Porties aslraoides 
is a Stylophora, St. ehrenbergi M.-Edw. & Haime. 

The reasons for most of the changes of the names used 
by Gregory appear in the subsequent discussions of the 
synonymy of the species. 

The revised list of his species is as follows: 

1. Axhelia decactis (Lyman). 

2. Scolymia lacera (Pallas). 

3. Scolymia cubensis (M.-Edw. & Haime). 

4. Scolymia walli (incorrect identification, apparently a 
new species). 

5. Eusmilia fastigiata (Pallas). 

6. Eusmilia knorri M.-Edw. & Haime. 

7. Mussa angulosa (Pallas). 
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8. Dendrogyra cylindrus Ehrenberg. 

9. Meandrina inaeandrites (Linn.). 

10. Diploria labyrinthiformis (Linn.). 

11. Manicina areolata (Linn.). 

12. Platygyra viridis (Le Sueur). 

13. Mycetophyllia larnarckana M.-Edw. & Haime. 

14. Colpophyllia gyrosa (EU. & Sol.). 

15. Dichocoenia stokesi M.-Edw. & H. ( f-- Lameilastraa 

smythi Greg., non Duncan). 

16. Favia fragum (Esper). 

17. Orbicella cavernosa (Linn.). 

18. Orbicella acropora (Linn.) ] Cyphattraa costala Duncan 

(pars) + Echinopora franski Gregory, n. sp. 

19. Solenastrea stellulata (EU. & Sol.). 

20. Stephanocoenia intersepta (Esper). 

21. Siderastrea radians (Pallas). 

22. Siderastrea siderea (EU. & Sol.). 

23. Agaricia agaricites (Linn.) 4- Hydnophora latefundata 

Gregory. 

24. Agaricia elephantotus (Pallas). 

25. Agaricia fragilis (Dana). 

26. Isopora muricata (Linn.). 

27. Porites porites (Pallas). 

28. Porites astreoides Lam. 

Out of thirty-one species I recognize twenty-eight, modified 
by the remarks made in the foregoing critical review. 

THE REEF CORALS OF CURA^AO, ARUBE 

AND BONAIRE. 

Prof. K. Martin in his work „Geologische Studiën über Nie- 
derlandisch Wed Indien, au/ Grund eigener Untersuchungen* l ) 



1) Leiden, E. J. Brill, 1888. 
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has given an account of the elevated reefs of the island, 
and any one interested in the subject may consult his memoir. 

Species of the recent Reefs: The U. S. Fish Commis- 
ston Steamer Albatross, in 1888, made a rather extensive 
collection of the recent reef corals found around Curacao, 
and the material has been deposited in the U. S. National 
Museum. The following is a list of the species: 

Eusmilia fastigiata (Pallas). The species with poorly 
developed columella. 

Stephanocoenia intersepta (Esper). 

Mussa angulosa (Pallas). 

Favia fragum (Esper). 

Colpophyllia gyrosa (Ell. & Sol.). 

Diploria labyrinthiformis (Linn.). 

Platygyra clivosa (Ell. & Sol.). 

Siderastrea radians (Pallas). 

Siderastrea siderea (Ell. & Sol.). 

Agaricia agaricites (Linn.). One specimen wrapped around 
a stick. The calices re^emble those of A. agaricites but 
are on one side of the lamina as in fragilis. The spec- 
imen seems intermediate between the two species. 

Isopora muricata (Linn.) forma muricata s. s. (— cervi- 
cornis Lam.). 

Isopora muricata (Linn.) forma prolifera Lam. 

Isopora muricata (Linn.) forma palmata Lam. 

Porites porites (Pallas) forma clavaria Lam., but very 
near furcata Lam. ] ). 

Porites astreoides Lam. 

Later (Young) Quaternary: 

Eusmilia knorri M.-Edw. & H. 
Stephanocoenia intersepta (Esper). 

1) This specimen is illustrated in my report on the Puerto Rican corala. 
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Orbicella acropora (Linn.). 

Scolyraia sp. indet. 

Favia fragum (Esper). 

Diploria labyrinthiformis (Linn.). 

Platygyra viridis (Le Sueur). 

Platygyra clivosa (EU. & Sol.). 

Siderastrea radians (Pallas). 

Siderastrea siderea (EU. & Sol.). 

Agaricia agaricites (Linn.). 

Isopora muricata Linn. forma muricata s. s. 

Porites porites (Pallas). 

Porites astreoides (Lam.). 

Old Quaternary: 
Meandrina maeandrites (Linn.). 
Orbicella acropora (Linn.). 
Orbicella cavernosa (Linn.). 
Colpophyllia gyrosa (EU. & Sol.). 
Platygyra viridis |(Le Sueur). 
Siderastrea siderea (EU. & Sol.). 
Agaricia agaricites (Linn.). 
Agaricia fragilis (Dana). 
Isopora muricata forma muricata s. s. 

Upper Oligocene (Antiguan): 
From Serro Colorado, Arube. 
Orbicella cavernosa (Linn.). 
Orbicella tenuis (Duncan). 
Alveopora regularis (Duncan). 

Table ahoicing the Stratigraphic Distribution of the Species. 

The following table shows the stratigraphic distribution 
of the species. The whole fauna is typically Caribbean in 
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character. It may be of interest to eompare the table here 
given witb the one given in Gregory's paper (already cited) 
which treats of the Barbadan species. In order to make 
the camparison, the revised names of Gregory's species as 
given in the preceeding pages should be used. 

All of the Quaternary species (both Young and Old) are 
also recent, and I have been able to discover no paleonto- 
logie criteria for distinguishing between Quaternary and 
Recent. In the Caloosahatchie Pliocene of Florida, most, if 
not all, of the species are also recent, but the proportions 
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Kuaiuilia faatigiata (Pallaa) 
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Eü8milia kuorri M.-Edw. & H. 




X 






lueanunna mujanuritea ^Liinn.j 
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Stephanoccenia intersepta (Eaper) 
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Orbicella acropora (Linn.) 
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Orbicella cavernosa (Linn.) 
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X 


Orbicella tennis (Duncan) 








X 


Scolymia sp. 
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Mussa anguloaa (Pallaa) 


X 








Favia fragum (Esper) 
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X 






Colpopbyllia gyrosa (EU. & Sol.) 


X 
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Diploria labyrintbiformia (Linn.) 
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X 






Platygyra clivoaa (EU. & Sol.) 
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Platygyra viridia (Le Sueur) 
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Siderastrea radiaoa (Pallaa) 
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Sideraatrea aiderea (EU. & Sol.) 
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Agaricia agaricitea (Linn.) 
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Agaricia fragilia (Dana) 
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Isopora muricata (Linn.) 
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forma muricata a. a. 
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> prolifera Lam. 
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> palmata Lam. 
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Alveopora rcgularia Duncan 








X 


Poritea poritea (Pallaa) 


X 


X 






Poritea astreoides Lam. 


X 


X 
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of the numbers of individuals of the respective species is 
not the same as at present. The comraonest Pliocene species 
are not so abundant now; and vice versa, the comraonest 
recent species were in some instances only sparingly repre- 
sented then. 

Manicina areolata (plioccnica Gane) is an exception. It is 
an abundant Pliocene fossil, as well as being an abundant 
recent species. 

The species from the Serro Colorado are typical Antiguan 
Oligocene, and in all probability are of the same age as 
the Chipola beds of Florida and the Bowden beds of Jamaica. 

SYSTEM AT IC DISCUSSION OF THE SPECIES. 

Genus Eusmilia Milne-Edwards and Haime. 1848. 
Eusmilia knorri Miln e-E dwards and Haime. 

1848. Eusmilia knorri, AIilne-Edwakds & Haime, Monogr. Antréides, Aun. Sci. 

Nat., 3ième sév., t. X, p. 265, pl. V, fig. 1. 
1895. Eusmilia knorri, Gregohï, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, p. '261. 

Gregory has given (loc. sup. cit.) a synonymy of this 
species. I have not the data at hand to discuss the syno- 
nymy myself, so refer only to the original description of 
the species and Gregory's synonymy. Only one specimen 
is in the collectiou from Cunujao. It comes from Vereis. 
It is merely a fragment, aud possesses a fairly well-devel- 
oped spongy columella. Because of the character of the 
columella it is identified as E. knorri. 

The species possesses a rather wide distribution in the 
present West Indian scas, and is also found in the elevated 
Pleistoceue reefs of Barbados. (Gregory, loc. sup. cit.). 

Genus Meandrina Lamarck. 180S. 

Type species: Meandrina ptctinata Lamarck (= Madrepora maandrites Ellis 
& Solandek, Nat. Hint. Zooph., p. 161, tab. XLVIII, fig. 1). 
1801. Meandrina, Lamarck, Sy*t. Aoim. 8. Vert., p. 372. 
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1815. Pectinia (pars), Oken, Lehrb. Naturgescb., p. 68. 

1815. Mceandra (pari), Oken, op. cit., p. 70, pl. II, 2nd column, bottom 

fig. (=pl. IVa, Esper reduced). 

1816. Meandrina (pars), Lamarck, Hist. Nat. Anim. s. Vert., t. II, p. 244. 
1846. CtenophyUia, Dana, Zooph. Wilkes Expl. Ezped., p. 169. 

1848. CtenophyUia, Milne-Edwards and Haime, Ann. Sci. Nat., 3ième sér. 
t. X, p. 276. 

1851. Pectinia, Milne-Edwards and Haime, Arch. Mus. Hiat. Nat., t. V, p. 56. 
1857. Pectinia, Milne-Edwards and Haime, Hist. Nat. Corall., t. II, p. 206. 
1884. Pectinia, Duncan, Jour. Linn. Soc, vol. XVIII, p. 86. 
1820 non Meandrina, Schweigger, Uandb. Naturgesch., p. 420. 
1846 non Meandrina, Dana, Zoopb. Wilkes Expl. Expd., p. 252. 
1848 non Meandrina, Milne-Edwards and Haime, Comptes Rendus, t. XXVII, 
p. 493. 

1857 non Mceandrina, Milne-Edwards and Haime, Hiat. Nat. Corall, t. H, 
p. 388. 

Not Mceandrina of subsequent authors. 

This name Meandrina has had a perplexing and exaspe- 
rating history. When Lamarck proposed it, he included only 
one species in the genus, referring at the sanie time to a 
figure by Ellis and Solander which is of the Meandrina 
pectinata of Lamarck, the Madrepora maandrites ol Linnseus 
and of Ellis and Solander. This species is the type and it 
cannot be supplanted by any other. In 1815, Oken pro- 
posed the name Pectinia for a genus in which he included 
two species Meandrina pectinata and Madrepora tactuca. In 
the same work Oken used Maandra which was defined 
„Mundungen als Furchen vielfaltig hin und hergewunden 
wie Hirnwindungen, unverzweigt, in Klumpen" 1 ). He in- 
cluded in the genus M. areola (Manicina areolata (Linn.)); 
and M. mceandrites which he divide9 into two varieties, „a. 
Gemeines Hirnkorall Matrepora mceandrites Pallas labyrinthi- 
formis Linn. Blatter gezahnelt. Das gewöhnliche das man 
in Kabinetten autrifft." This is partly JJiptoria labyrint hi- 
formis, but surely a considerable number of species is here 



1) Lebrb. Natnrgesch., p. 70. 
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confused. ^b. Irrgarteu, M. labyrint Ai for mi* Pal las, maandritc* 
Linn.; Blatter ungezahnelt. Sehr selten. Amerika, auch ira 
Mittelmeer, u. s. w." This is Meandrina maandrites (Linn.) + 
peelt na ta Lamarck. 

„Hieher Matrepora gyrosa, dadalea, natans". 

The figure given by Oken, pl. II, 2^ column, bottom 
figure, is a copy somewhat reduced of Esper's pl. IV A, 
which is Madrepora mceandrite* Linn. - Meandrina mceandrite* 
(Linn.). I think it best to consider the figured species as 
the type of the genus. This would make Maandra Oken a 
synonym of Meandrina Lamarck. 

Lamarck in 1816 included nine species in his Meandrina, 
the last one being the Madrepora jiloyrana of Esper (= cli- 
vo8a of Ellis and Solander). Dana's Ctenophyllia covers pre- 
cisely the same ground as Lamarck 's original Meandrina. 
In 1848, Milne-Edwards and Haime in the Ann. Sci. Nat., 
t. X, use Ctenophyllia for Lamarck's original Meandrina (fol- 
lowing Dana), and in the Comptes Rendus, t. XVII, make 
ülograna the type of Meandrina : i. e. they ignored the Système 
des Animaux sans Vertèbres of 1801, and selected as the 
type of the genus the last species referred to the genus in 
Lamarck's Histoire Naturelle des Animaux saus Vertèbres 
of 1816. In 1851, in their Polypiers des Terrains Paléozoiques, 
Pectinia of Oken replaces their previous Ctenophyllia; the 
same course is follovved in the Histoire Naturelle des Coral- 
liaires of 1857. 

The type of Meandrina being absolutely hxed, we can 
make disposition of the other names. 

First as to Pectinia. Since two species were originally 
included in the genus by Oken, one of them raust be the 
type. The species pecfinala cannot be the type because it 
was already the type of Meandrina, therefore lacluca must 
become the type of Pectinia and Tridacophyllia of Milne- 
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Edwards and Hairae must become a synonym of Pectinia. 
Maandra becomes a synonym of Meandrina. 

Ctenophyllia is an exact synonym of Meandrina. A new 
name must be used for what Milne-Edwards and Haime 
have called Maandrina. The name Platygyra of Ehrenberg, 
which has not been employed by subsequent authors, is 
available. The name Platygyra is fully discussed later in 
considering the species referable to it. 

These changes in names can be summarized tbus: 

Present names. Names used by Milne-Edwards in 1857. 

Meandrina. Pectinia. 
Pectinia. Tridacophyllia. 
Platygyra. Mïeandrina. 

These changes are unfortunate, but they seem inevitable. 
Meandrina masandrites (Linnieus). 

1758. Modrepora maandrites, Linn^üs, Syst. Nat., ed. X, p. 794. 
1766. Madrepora maandrites, Pallas (as applied to S±ba, t. III, pl. CXI, fig. 8), 
Elench. Zooph., p. 292—294. 

1766. Madrepora labyrinthica, Pallas (non-Liunoeus), op. cit., p. 297. (Syno- 

nyray given by Pallas not of Madrepora maandrites). 

1767. Madrepora maandrites, Linn.*:us, Syst. Nat., ed. XII, p. 1274. 

1786. Madrepora maandrites, Ellis & Solandeh, Nat. Hist. Zoopb., p. 161, 
pl. XLV1II, fig. 1. 

1789. Madrepora maandrites (pars). Esper, Pfltinzentta., p. 78, pl. IV A (not pl. IV). 

1790. Madrepora maandrites, Gmelin, Linn. Syst. Nat., ed. XIII, p. 3761. 
1797. Madrepora lamellosa, Hcmpuueïs, Mus. Calonn., p. 66. 

1797. Madrepora maandrites var., Esper, Pflanzenth. FortseU., p. 101, pl. 
LXXX, fig. 2. 

1801. Meandrina pectinata, LaMabck, Syst. Auim. s. Vert., p. 872. 
1815. Pectinia pectinata, Oken, Lebrb. Natur^i-ach., p. 68. 

1815. Maandra labyrinthiformis b, Oken, op. cit , p. 70. 

1816. Meandrina pectinata, Lamarck, Hist. Nat. Anira. s. Vert., t. II, p. 247. 
18'20. Meandrina pectinata, Schweigger, Handb. Naturgescb., p. 420. (Kef. to 

pl. IV of Esper, wrong; this is Manicina areolata). 
1821. Meandrina pectinata, Lamouroux, Exp. Méth. Geur. Polyp., p. 54, pl. 
XLVIII, fig. 1 (non pl. LI, fig. 1). 

1823. Meandrina pectinata, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. XXIX, p. 376. 

1824. Meandrina pectinata, Lamouroüx, Encycl. Méth., Zooph., p. 508. 
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1825. Pectinia pectinata, de Blaikville, Dict. Sci. Nat., t. XXXVIU, p. 201. 

1829. Meandrina pectinata, Eichwald, Zool. Spec, p. 185. 

1830. Meandrina pectinata, de Blaikville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 322. 
1834. Manicina pachyphylla, Ehrenberq, Abhandl. Kgl. Akad. Berlin for 1832, 

p. 326 (non Manicina pectinata, Eokenberg = Plerogyra lichtensteini 
Milke-Edwards & Haime ; nee Manicina maandrites Ehrenbebg = Col- 
pophylla fragilis Dana ■» C. gyrosa (EU. & Sol.)). 
1834. Meandrina pectinata, de Blatnville, Man. Actin., p. 357. 

1836. Meandrina pectinata, Lamarck, Hist. Nat. Anim. s. Vert., 2ième éd., 

t. II, p. 387. 

1837. Meandrina pectinata, Lamarck, Hist. Nat. Anim. 8. Vert., 3ième éd., 

t. I, p. 290. 

1846. Ctenophyllia meandrites, p. 170, pl. XIV, fig. 13: Ctenophyüia quadrata, 

p. 170, pl. XIV, fig. 14;? C. pachyphylla, p. 172, pl. XIV, fig, 15;? 

C. profunda, p. 172, pl. XIV, fig. 16, Dana, Zooph. Wilkes Eipl. Exped. 
1848. Ctenophyllia matandrites, p. 277; Ctenophyllia quadrata, p. 278;? Ct. 

pachyphylla, p. 279 ;? Ct. profunda, p. 280, Milne-Edwards & Haime, 

Ann. Sci. Nat., 3ième sér., t. X. 

1850. Meandrina pectinata, Dcchassaing, Anim. rad. Ant., p. 16. 

1851. Pectinia maandrites, and P. quadrata, Milne-Edwards & Haime, Arch. 

Mns. Hist. Nat., t. v., p. 57. 
1855. Meandrina pectinata, Duchassaimg, Buil. Soc. Géol. France, eér. 2, t. 
XII, p. 754. 

1857. Pectinia maandrites, p. 207; P. pachyphylla, p. 208; P. quadrata, p. 

209; and? P. profunda, p. 210, Milne-Edwards and Haime, Hist. 
Nat. Corall., t. II. 

1861. Pectinia quadrata; P. maandrites; P. disticha, sp. nov., pl. IX, fig. 16; 

P. elegans, sp. nov., p. 342; P. cariboea, sp. nov. p. 343, Dcchassaing 

& Michelotti, Mém. Corall. Ant. 
1866. Pectinia quadrata, P. maandrites, P. disticha, P. elegans, P. carihaa, Dü- 

chassaing & Michelotti, Sup. Mém. Corall. Ant., p. 168. 

1870. Pectinia quadrata, disticha, elegans, caribaa, Duchassaing, Bev. Zooph. et 

Spong. Ant., p. 27. 

1871. Pectinia maandrites, PodrtalÈs, III. Cat. Mas. Comp. Zool., N°. IV 

(Mem. vol. II), p. 68. 
1877. Pectinia disticha and P. maandrites, Lindström, Kgl. Svenuka vet. Akad. 

Handl., Bd. XIV (Andr. Haft.), N°. 6, p. 22. 
1881. Pectinia maandrites, Quekstedt, Röhren u. Sternkorall., p. 993, pl. 

CLXXXI, fig. 47. 
1886. ? Pectinia profunda, Quelch, Reef Cor., Chall. Exp., p. 77. 
1890. Manicina areolata, A. Agassiz, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. XX, N°. 2, 

pl. III (non Linnajns). 
1895. Pectinia maandrites, Gregort, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 

p. 263. 

There have been twelve recent species of Meandrina (Pec- 
tinia auct.) described or named, viz. : maandrites byLiNN.Eus; 

2 
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lamellom by Hümphreys ; peclinata by Lamarck ; pachyphylla 
by Ehrenberg; quadrata and profunda by Dana; brasiliensis, 
dance and seba by Milne-Edwards and Haime; disticha, ele- 
gans and caribwa by Düchassaing and Michelotti. 

My study of the synonymy of mceandrites has resulted in 
the identical conclusion of Gregory, excepting I have in- 
cluded as questionable, Dana's profunda, 

The American species of Meandrina may be divided into 
two sections, typified by the mode of mnltiplication of the 
valleys. Milne-Edwards and Haime recognized these cha- 
racters, as their descriptions show, but they did not give 
them the importance that, it seems to me, should be at- 
taclied to them. The valleys in the maandrites section are 
usually arranged in a recognizably radial manner, radiating 
ontward frorn the center of the upper surface of the co- 
rallum (the valleys may be irregularly arranged). The other 
section is typified by M. brasiliemis. In traverse outline the 
csrallum is elliptical and there is often or usually a valley 
zigzagging along the longer transverse axis or parallel to 
it. The shorter valleys run perpendicularly outward from 
the longer transverse axis. This mode of growth is similar 
to that of Manicina areolala. 

The granulations on the faces of the septa and the septal 
dentations in Meandrina brasiliensis are coarser than in 
Meandrina nueandrites. These differences are very striking 
when the specimens are compared side by side. Pourtalès 
mauy years ago cal led attention to the dentation of the 
septal margins of „ Pectinia" maandrites 1 ). The dentations 
are small but perfectly distinct. 

The following species are included in Meandrina maan- 
driies: lamellom Hümphreys; peclinata Lam. (an exact sy- 



1) III. Cat. Mub. Comp. Zool., N°. IV (Mem, vol. II), 1871, p. 68. 
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nonym); pachyphylla Ehrenberg (also an exact synonym, the 
type was examined by me in the Museum für Naturkunde 
at Berlin); quadrata Dana; disticha, elegans and caribcea Du- 
chassaing and Michelotti. The types of Duchassaing and 
Michelotti's species were studied in Turin. Their Pectinia 
quadrata and P. elegant are the same thing. The width of 
the valleys is from 13 to 15 mm. The specimen called P. 
quadrata often has the walls separated or there may be a 
depression along the summit of the colline where the two 
walls come together; in other instances the fusion of the 
walls of adjoining series is complete. In P. elegant the 
fusion is more often complete than in the former. I could 
find absolutely no basis for even varietal separation. The 
disticha and the caribcea are absolutely the same, except for 
some difference in the shapes of the colonies. The valleys 
in disticha are from 8 to 9 mm. wide, in caribcea 8 to 10, 
they are narrower than in the specimens called quadrata 
and elegans. A specimen in the U. S. National Museum 
from Belize, Honduras (A. E. Morlan, collector), has valleys 
7, or less, to 15 mm. wide, and 8 or 9 mm. deep. Two 
specimens, also in the U. S. National Museum, from the 
Caloosahatchie Pliocene of Florida, show about the same 
variation. Clenophyllia profunda Dana, is placed questionably 
in the synonymy of maandriles. Dana's description is not 
suffieient to base a positive opinion upon, and I have not 
seen the type. 

Pectinia sebce Milne-Edwaids and Haime seemed to be 
based upon Seba's pl. CVIII, figs. 3 and 5, Ellis and So- 
lander's pl. LI, tig. 1, (Lamouroux, Exp. méth., also pl. LI, 
fig. 1). All of these figures appear to me to be Colpophyllia 
gyrosa. 

Pectinia dana (Milne-Edwards and Haime) groups with 
their brasiliensis, but is a distinct species. The salient dis- 
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tinguishing features are, danee possesses au epitheca; the 
costee are distinct only above, where they project but little, 
are uot granulated. The cosfce of brasilienms consist of rows 
of tall, distinct, separated granulations. Proi. Edmond Perrier 
has kindly sent exquisite photographs of the type of P. dance. 

The result of the study of the species Meandrina is to 
recognize on the eastern American coast two good species, 
viz: M. mceandrites and M. brasilienm. „Pectinia seba>" is a 
doubtful species, as is also profunda of Dana. The locality of 
dance is unknown, but it is probably from the Caribbean Sea. 

One poor specimen from Groot Berg, Cura^ao (Old Qua- 
ternary), seems preferable to Meandrina mceandrites. The 
species is found fossil in the elevated reefs of Barbados 
and other West Indian Islands. It occurs in the Pliocene 
marls of Caloosahatchie. Florida. The species occurs as 
recent rather generally throughout the West Indian region, 
but appears never to be very abundant. 

Genus Stephanocwnia Milne-Edwards and Haime. 1848. 
Stephanocoenia in ter sersepta (Esper). 

1 797. Madrepora intersepta, Espek, PHanzenth. Fortsetz., Bd. 1, p. 99, pl. LXXIX. 

Gregory's synonymy of this species ') is extensive and in 
my opinion is correct, so it is not repeated here. I have 
given in my „Eocene and Lower Oligocene Corals of the 
United States", Monograph XXXIX of the United States 
Geological Survey, pp. 152, 153, a description of the mi- 
croscopie features of the species, as it is the type of the 
genus. Felix refers to the species in his „Beitrage zur 
Kenntniss der Astroccenime" 2 ). 



1) Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 1895, p. 276, with pl. XI, figa 5a, 
5b and 6. 

2) Zeitscbr. d. Deutscb. geolog. Gesellsch., Bd. L, Heft. 2, 1898, pp. 254 and 255. 
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Localities: fossil in Curacao: The foot of Fort Nassau 
(Young Quaternary); Arube: Spanish Lagoon. 

Found fossil in the elevated reefs of many of the West 
Indian Islands; recent throughout the Caribbean region. 

Genus Orbicella Dana. 1846. 

1846. Orbicella, Dana, Zooph. Wilkee Expl. Exped., p. 205. 

1857. Heliastroca, Milnb-Edwabds and Haime, Hist. Nat. Corall., t. II, p. 456. 

Attention has several times been called to the fact that 
Dana understood by Orbicella what Milne-Edwards and Haime 
me ant by their later described Heliastrcea ] ). 

The characterization given by Dana is „Cells nearly cir- 
cular, more or less prominent, not subdividing, or rarely 
so; stars with distinct limits formed by the coalescene 
laterally of the lamellae, and therefore cells appearing tu- 
bular and separated by interstices". From his characteri- 
zation and subsequent treatment of the species, it is evident 
that Orbicella radiata or annularis is regarded as typical. 
Dana confused some other genera with Orbicella, similar to 
the confusion by Milne-Edwards and Haime of other genera 
with Heliastrcea ; the meaning of the respective authors, 
however, is clear, and Dana's name because of priority 
must replace that of Milne-Edwards and Haime. 

I have seen in the literature on corals no reference to 
the genus Faviles Link 2 ). He defined the genus „Unförmige, 
kalkartige Massen, mit oberflachlichen zerstreuten sternför- 
migen blattrigen Oeffnungen 11 ; and included in it, F. astrinus, 
Madrepora faviles, Linn. Gmel. Syst. Nat., p. 3763, Esper's 

1) Poubtalbs, Mem. Muu. Corap. Zool., vol. II, 111. Cat. N«. IV, 1871, p. 76. 
Vebbill, in Dana's Corals and Coral Islands, 1872, p. 388. 

Qüelch, Reef Corals, Challenger Exp., 1886, p. 106. 
Gbegobt, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 1895, p. 270. 

2) Beschreibang der Naturahen-Sammlang der üniversitat zu Rostock, 31e 
Abth., Rostock, 1807, p. 162. 
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Pflanzenth. Fortsetz., 1. Madr., t. 44—46. F. cavernosuslAnn. 
Gmel. Syst. Nat. p. 3767, Esp. Fortsetz., 1. Madr., t. 37 and 
F. pentagonus. Esp. Fortsetz., 1. Madr., t. 39. Link's Favites 
astrinus includes a species of Favia (Esper, t. XLTV) and 
species of Prionastrea. Favites pentagonus is a Goniastrea. 
Four genera are included in Favites. The name Favia was 
first given by Oken, to a species not included in Link's 
list, but it applies to Madrepora favosa of Esper (pl. XLIV); 
Orbicella Dana takes in F. cavernosa. Fiscicella Dana 1846, 
contains a conglomeration of forms Favia, Bichocmnia, Prio- 
nastrea etc. The name in my opinion should be discarded 
as it is a sort of renamiug of Oken's Favia. Milne-Edwards 
and Haime, 1848 '), proposed Goniastrea which equals a 
part of Link's Favites, and proposed at the same time Prio- 
nastrea, which takes in the residue of Favites. Favites should 
be used instead of Goniastrea or Prionastrea. Since, the 
greater portion of Madrepora favosa of Esper is Prionastrea, 
as this is the first name in the list of Link's species, and 
as Prionastrea occurs after the characterization of Goniastrea, 
in my judgment Favites should supplant Prionastrea. 

Tubastrée de Blainville 2 ) was not given a Latin form by 
him, and was not used, Latinized, by him in any coni- 
bination, so it does not have to be considered in a dis- 
cussion of synonymy. 

Orbicella acropora (Linnaeus). 

17G6. Madrepora acropora, LikNjEüs, Syst. Nat., ed. XII, p. 1276. 

1786. Madrepora annularis, Ellis & Solander, Nat. Hist. Zooph., p. 169, pl. 

LUI, fig. 1, 2.; Madrepora faceolala, I bid., p. 166, pl. LUI, fige. 5 & 6. 
1790. Madrepora acropora, Gmelix, Lion. Sjdt. Nat., ed. XIII, p. 3767; 

Madrepora faceotata, Ibid., p. 3769. 
1797. Madrepora acropora, Espeb, Pflanzenth. Foraetz., I, p. 21, Taf. XXX VIII. 

■ _ . 

1) Comptes Rendua Acad. Sci., t. XXVII, p. 495. 

2) Man. Actin., 1834, p. 368. 
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1816. Attrea annularis, Lamarck, Hist. Nat. Anim. 8. Vert., t. II, p. 259. 
1821. Astrea annularis. Lamourodx, Exp. Méth. Genres de Polyp., p. 58, pl. 

LUI, figs. 1 & 2.; Aslrea faceolata, ibid., p. 58, pl. LUI, figs. 5 & 6. 
1824. Astrea annularis, Lamouroux, Encycl. Méth., Zooph., p. 131. 
1827. Astrea annularis, Bobt de St. Vincent, Explanation pis. Encycl. Méth., 

pl. 486, fig. 1—2. 
1830. Astrea annularis, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 334. 
1834. Explanaria annularis, Ehrenbehg, Abh. Kgl. Akad. Berl. (1832), p. 308. 
1834. Astrea annularis, de Blainville, Man. Actin., p. 368. 

1836. Astrea annularis, Lamarck, Hist. Nat. Anim. 8. vert., 2ième éd., t. II, 

p. 405. 

1837. Astrea annularis, Lamarck, Hist. Nat. Anim. s. Vert., 3ième éd., p. 296. 
1846. Astrea {Orbicella) annularis, Dana, Zoophytes Wilkes Expl. Exp., p. 214, 

pl. X, fig. 6. 

1848. Astrea annularis, Schombübgk, Hist. Barbados., p. 562. 
1850. Astrea annularis, Milne-Edwabds and Haime, Ann. Sci. Nat., 3ième 
sér., t. XII, p. 104. 

1857. Heliastraa annularis, Milne-Edwards and Haime, Hiet. Nat. Corall., 

t. II, p. 473; Heliastraca acropora, Ibid., p. 477. 
1861. Heliastraa annularis, H. acropora, and H. lamarcki, DuchassaiNG & 

Michelotti, Mém. Corall. Antilles, p. 352. 

1863. Phyllocatnia sculpta, Duncan, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XIX, 

p. 432; Phyllocania limbata, Ibid., p. 433; Cyphastraa coslata (par- 
tim), Ibid., pp. 441 & 443; Astraa barbadensis, Duncan, Ibid., pp. 
421 Sc 444, pl. XV, figs. 6a, 6/>. 

1864. Plesiastraa ramea, Düncan, Qaart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XX, p. 39. 

1864. Orbicella annularis, Verrill, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. I, N°. 3, p. 48. 

1865. Orbicella annularis, Verrill, Proc. Bonton Soc. Nat. Hist., vol. X, p. 323. 

1866. Phyllocania limbata, p. 170; Heliastraa annularis, H. lamarcki, II. acro- 

pora, p. 179; H. barbadensis, p. 180; Cyphastraa costata, p. 180; 
Plesiastraa ramea, p. 181; Duchassaing and Michelotti, Supl. Mém. 
Corall. Antilies, pp. 170, 179, 180 & 181. 
1868. Phyllocania sculpta and Ph. limbata, p. 23; Heliastrota barbadensis, al- 
tissima and Cyphastraa costata, p. 24 ; Plesiastrcea ramea , p. 25 , 
Düncan, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XXIV, pp. 23. 24, 25. 

1870. Phyllocania limbata, p. 28; Heliastraa lamarcki, annularis, acropora, 

barbadensis, Cyphastraa costata, and Plesiastraa ramea, DuchassaiNG; 
Rev. Zooph. et Spong. Ant., p. 30. 

1871. Orbicella annularis, Pourtalrs. 111. Cat. Mus. Comp. Zool., No. IV (Mem. 

vol. II), p. 77. 

1877. Orbicella annularis, Lindstböm, Kongl. Svensk. Vet. Akad. Handl., Bd. 

XIV (and. Haft.), N°. 6, p. 23. 
1880. Orbicella annularis, Poübtalès, Flor. Reef Cor., Mem. Mus. Comp. Zool., 

vol. VII, N°. 1, pl. IV (all figs.). 
1888. Heliastraa annularis, Ortmann, Zool. Jahrb., vol. III for 1888(Sy9t.),p. 174. 
1890. Orbicella annularis, Heilpbin, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila., p. 305. 
1890. Heliastraa annularis, Ortmann, Zcitsch. Wias. Zool., Bd. L, p. 307. 
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1890. Orhicella annularis, A. Agassiz, Ball. Mub. Corap. Zool., rol. XX, N°. 2, 
p. 61, pU. I & II. 

1895. Orhicella acropora, Gbeoory, Quart. Joor. Geol. Soc. Lond., vol. LI, p. 

272; Cyphastrvea costata, p. 274, and Echinopora franski, sp. dot., p. 
274, pi. XI, fig. 2a, 26. 

1898. Orhicella acropora, Vaüghan, Ball. Mas. Comp. Zool., vol. XXVIII, 

No. 5, p. 275. 

1899. Orhicella acropora, Vaughan, Buil. Mub. Comp. Zool., vol. XXXIV, pp. 

153, 155, 156. 

1899. Heliaslrcca annularis, Düerdkn, Jour. Jam. Ioat, vol. II, N°. 6, p. 621. 

Gregort has published some notes 011 the synonymy of 
this species l ). He bases his placing of annularis under the 
synonymy of acropora upon finding that, in some systems of 
the septa, the costae of the last cycle have no corresponding 
septa, while in other systems, or in portions of other systems, 
septa corresponding to the last cycle of costae may be well 
developed, i. e. he destroys the specific distinction established 
by Milne-Edwards and Haime. The figure of the enlarged 
corallites given by Esper (pl. XXXVIU) shows three com- 
plete cycles of septa and costae. From his description and 
figure there can be no doubt about his having had the 
coramon small celled Orhicella of the West Indies, and that 
it is the same as the Maclrepora annularis of Ellis and Solander. 

H. Stanley Gardiner *) identifies a coral from Roturaa 
Island in the South Pacific as Orhicella acropora (Linnaeus), 
he adds some notes, and calls attention to Esper 's (Fort- 
setzungen) pl. XXXVIU, fig. 2. I have not seen Gardiner's 
specimens and do not know how elosely they resemble 
those from the West Indies, but we do know that Esper's 
specimens come from the West Indies. He says concerning 
his specimens 3 ): „Sie kommen aus den sudlichen amerika- 
nlschen Meeren". We can be sure that what is here called 



1) Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 1895, p. 272. 

2) Proceed. Zool. Soc. Lond. for 1899, pt. III, p. 752. 

3) Op. cit., p. 23. 
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Orbicella acropora is what Esper called Madrepora acropora, 
and 1 suspect that Gardiner's Orbicella acropora is a different 
species. 

The remainder of the synonymy is extremely perplexing, 
because of the insufficiënt description of the species, lack 
of figures, or that the types are lost or confused. 

Cyphastraa oblita Duchassaing & Michelotti. The specimen 
so labeled in Turin, is a rounded-head, possessing the general 
aspect of Orbicella acropora; the calices are small, usually 
2 mm. in diameter; the septa are in three complete cycles, 
the third cycle being very small; the costae are as in Orb. 
acropora. A specimen labeled Cyphastraa oblita in the Muséum 
d'Histoire Naturelle at Paris is an entirely different thiug. 
It belongs to the genus Solenastraa and is the same as the 
Heliastreea abdita D. & M., which is not a synonyra of Or- 
bicella acropora f as Gregory states in his synonymy of the 
species. 

Cyphastraa coslata Duncan. The type from Barbuda, pre- 
served in the collection of the Geological Society of London, 
is a specimen of Orbicella acropora. Some of the septa are 
cribriform alraost to the corallite wall, while others extend 
as solid lamellao far into the corallite cavity joining the 
columella by septal processes, in fact the columella is made 
up of these processes. The corallite walls are dense and are 
united among themselves by costre which are stout and 
correspond to all cycles of septa; diameter of corallites, 3 
to 4 mm., usually about 3.5. Exotheca well developed, the 
dissepiments extend straight across the intercostal spaces. 
Tvvo dissepiments to 1.5 mm. Distance between corallites, 
1 to 2 mm., usually only about 1 mm. Alraost any corallite 
of Orbicella acropora will show the septal peculiarities of 
Duncan's Cyphastraa co8tata y so Duncan's species is the exact 
equivalent of the former. A specimen, also in the Geological 
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Society of London, from Santo Domingo, seems to be a 
Solenaslrea, the corallites are joined by a vesicular exotheca 
and differ in other ways from Duncan 's type. The specimens 
identified by Gregory from Barbados as Cyphaalrcea costata 
are Orbicella acropora. The material studied by him is in 
the British Museum. Orbicella hyades is, according to Pour- 
talès l ), probably a Solenastrea. The Solenastrea hyades of 
Duchassaing is a Solenaslrea, as an examination of the spe- 
cimens in Turin Museum showed, and is not a synonym 
of Orb. acropora as Gregory makes it. T was unable to find 
the type of Beliaslraa rotulosa in Turin, and as the work 
of Duchassaing and Michelotti is throughout so poor, the 
species cannot be determined, so should be discarded alto- 
gether. Gregory places it in the synonymy of Orb, acropora, 
and so niuch as one can make out of the original description 
supports his reference. 

The only specimens in Prof. Martin's collection showing 
any noteworthy peculiarity are some from Westpunt, Cu- 
racao (coll. v. Koolwijk). Some of these instead of being 
rounded heads or more or less explanate are small columns 
or are digitiform. One specimen is about 90 mm. long and 
possesses a maximum diameter of 25 mm. Excepting forra, 
there is nothing abnormal. Plesiastreea ramea Duncan, from 
Santo Domingo, is absolutely the same as this growth form 
of Orbicella acropora. ï have examined the type in the col- 
lection of the Geological Society of London, and the officers 
of that society have kindly sent a duplicate to the U. S. 
National Museum. 

Phyllocmnia limbata Duncan, is the same as the Plesiaslraa 
ramea (type, coll. Geol. Soc. Lond.). Phylloccenia sculpta 
Duncan (non Michelin) var. legida Duncan, also from Santo 

1) Mem. Mub. Cotnp. Zool., vol. II, III. cat. N«. IV., 1871, p. 77. 
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Domingo, is an explanate form of Orbicella acropora. Except 
in form, it possesses no distinguishing characteristics, size 
of corallites. septa, costae, columella, exotheca and endo- 
theca as coramonly in 0. acropora. (Type, coll. Geol. Soc. 
Lond. ; duplicate in U. S. National Museum). Gregory's Echi- 
nopora framki from Barbados, is only a specimen of the 
same species. At first I thought it could be separated from 
O. acropora by its having solid walls, without exotheca 
between the corallites, but an examination of the splendid 
suite of recent specimens in the U. S. National Museum 
showed this to be only an individual variation. There is 
no character by which it can be separated from O. acropora. 
(Type in British Museum; duplicate in U.S. National Museum). 

Localities where found fossil in Curacao: In 
the Harbor on the road to Fort Nassau, Old Quaternary; 
Plan ter srust, loose on the surface; near Plantersrust, 
Old Quaternary; Hato, Old Quaternary; Savonet, Young 
Quaternary; Hermanus, Old Quaternary; West Po int, 
Old Quaternary; ? Santa Barbara, in phosphate; in Bo- 
naire: Fontein, Young Quaternary; phosphate of Serro 
Grande, Old Quaternary; in Arube: Fontein. 

Other localities where found fossil: in the elevated reefs 
of Barbados, Barbuda, Jamaica, Cuba, Costa 
Rica, etc. 

Recent: throughout the Caribbean region. 

Orbicella cavernosa (Linnaeus). 

1758. Seba, Thesaurus, t. III, pi. CXII, figs. 15, 19, 22. 

1766. Madrepora aslroiles, Pallas, Elench. Zooph., p. 320 (non Madrepora 
astroites, Linnsua, Syst. Nat., X ed., 1758, p. 796.). 

1766. Madrepora cavernosa, Linnfflus, Syst. Nat., ed. XII, t. I, p. 1276. 

1786. Madrepora radiata, Ellis & Solander, Nat. Hist. Zooph., p. 169, pl. 
XLVII, fig. 8. 

1790. Madrepora cavertwsa, Gmelin, Syst. Nat. Linn., ed. XIII, t. I, pars. VI, 
p. 3767. 
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1797. Madrepora cavernosa, Espeb, Pflanxenth. Fortsetz, 1, p. 18. Tab. XXXVII. 
1797. Madrepora cavernosa, Humphbeys, Mus. Calonn., p. 66. 
1807. Favites cavernosus, Link, Roet. Mus., p. 162. 

1815. Favia cavernosa seu astroiles, Oren, Lehrb. Naturg., Bd. I, p. 67. 

1816. Astrea radiata , Lamoükoüx, Exp. Méth. Genres Polyp., p. 57, pl. 

XLVII, fig. 8. 

1820. Astrea cavernosa, Schweiggeb, Handb. Naturgescb., p. 1119. 
1824. Aëtrea argus, p. 131, and Astrea radiata, p. 132, Lamouboüx, Encycl. 
Méth., Zooph., pp. 131 & 132. 

1829. Astrea argus, Eichwald, Zool. Special., p. 183. 

1830. Astrea radiata and Astrea argus, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. 

LX, p. 334. 

1834. Explanaria argus and Explanaria radiata, Ehbbnberg, Abh. Kgl. Akad. 

Wiss. Berlin, for 1832, p. 307. 
1834. Astrea radiata and Astrea argus, de Blainville, Man. Actin, p. 368. 
1836. Astrea argus, Micbelotti, Specimen Zoophyt. dil., p. 131. 

1836. Astrea radiata and Astrea argus, Lamabck, Hist. Nat. Anim. 8. Vert., 

2ième éd., t. II, p. 404. 

1837. Astrea radiata and argus Lamahck, Hist. Nat. Anim. s. Vert., 3ièrae 

éd., t. I, p. 296. 

1846. Astrea (Orbicella) argus, p. 207, pl. X, figs. la & Ib, A. {OrbiceUa) 

radiata p. 206, Dana, Zooph. Wilkes Expl. Exped., pp. 206 & 207. 

1847. Astrea argus, Duchassaing, Buil. Soc. Géol. France, sér. 2, t. IV 

(2ième partie), p. 1095. 

1847. Astrea argus, Milne-Edwards and Haimb, Comptes Rend., t. XXVII, 

p. 494. 

1848. Astrea radiata and Astrea argus, Schombübgk, Hist. Barbados, p. 562. 
1850. Astrea cavernosa, p. 97, pl. IX, fig. 1, la; Astrea radiata, p. 101; and 

Astrea conferta p. 102, Milne-Edwards and Haime, Ann. Sci. Nat., 
3ième sér., t. XII, pp. 97, 101 & 102. 
1850. Astrea cavernosa, Milne-Edwards and Haimb, Brit. foss. corals, p. XXXIX. 

1850. Astrea argus, Duchassaing, Anim. rad. Antilles, p. 15. 

1851. Astrea cavernosa, Milne-Edwards and Haime, Arch. Mus. Hist. Nat., 

t. V, p. 97. 

1855. Astrea argus, Duchassaing, Buil. Soc. Géol. France, sér. 2, t. XII, pp. 
754 & 756. 

1857. Heliastraa conferta, p. 460; Heliastrua cavernosa, p. 463; and II. radiata, 

p. 470, Milne-Edwasds and Haime, Hist. Nat.Corall.,pp.460,463 & 470. 
1861. Heliastraa radiata and cavernosa, Duchassaing & Michelotti, Mém. 

Corall. Ant., p. 352. 
1863. Astrota endothecata, pl. XV, figs. 7a, 76, and Astrcea cylindrica, pl. XV, 

fig. 8, Duncan, Quart. Jour. Geol. Soc, vol. XIX, p. 434. 
1863. ? i4*fro?3 antiguensis, Duncan, op. sup. cit., p. 419, pl. XIII, fig. 8. 
1863. ? Astrcra endothecata, var. 1, Duncan, op. cit., p. 419, pl. XIV, fig. 9; 

and? Astrcea radiata var. intermedia, Duncan, op. cit., p. 421. 
1863. ? Astrcea antillarum, Duncan, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XIX, 

p. 443. 
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1864. Astraa brecis, Düncan, Quart. Joar. Geol. Soc. Lond., ?ol. XX, p. 37^ 
pl. IV, figs. 3n, 36. 

1864. Orbicella cavernosa, Verrjll, Buil. Mus. Comp. Zool , vol. 1, N°. 3, p. 47. 

1865. OrbictUa cavernosa, Verrill, Proc. Bost. Soc. Nat. Hist., vol. X, p.323. 

1866. Heliastrota cavernosa and H. radiata, Duchassainq & Michblotti, Sup. 

Mém. Corall. Ant. p. 179. 
1868. ? Rcliastrcea anliguensis; Heliastraa endolhecata, radiata, cylindrica, 
? antillarium, brevis, and cavernosa, Dükcan, Quart. Jour. Geol. Soc. 
Lond., vol. XXIV, p. 24. 

1870. Heliastraa cavernosa, radiata, ? antiguensis, endolhecata, cylindrica, ? an- 

tillarium, and brevis, Duchassaikg, Rev. Zooph. et Spong. Ant., p. 30. 

1871. Orbicella cavernosa, Poürtalbs, Mem. Mus. Comp. Zool., vol. II, 111. 

Cat., N». IV, p. 76. 
1877. Orbicella cavernosa, Likdstköh, Koogl. Svenska Vet. AkaiL, Bd. XIV 

(and. H&ftet), N«. 6, p. 23. 
1881. Astraa cavernosa, Quenstedt, Röhren u. Stern-Kor., p. 777, pl. 173, fig. 28. 
1886. Orbicella cavernosa, Qüelch., Reef Corals, Cball. Exp., pp. 12, 106. 
1890. Orbicella cavernosa, Heilpbi», Proc. Acad. Nat. Sci. Phila., for 1890, p. 306. 
1895. Orbicella radiata, Gregory, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, p. 270. 
1899. Orbicella radiata, Vaughan, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. XXXIV, p. 156. 
1899. Heliastrcea cavernosa, Dükbden, Jour. Jam. Inst., vol. II, N°. 6, p. 621. 

Orbicella cotnpacla, Rathbus, Ms. 
1820 non Madreporites cavernosus, Schlotheim, Peterfactenkunde, p. 358. 
1832 non Madrepora cavernosa, Schlotheim, Syat. Verz. Pctrefact., p. 15. 
1842 non Astrea radiata, Michelin, Icon. Zooph., p. 58, pl. XII, fig. 4. 
1842 non Astrea argus, Michelin, op. cit., p. 59, pl. XII, fig. 6. 
1852 non Astraa cavernosa, Quenstedt, Handb. Petref., p. 1000, pl. LXXX,fig.41. 
1856 non Astraa radiata, Catüllo, Terr. Sed. Sup. Ven. Bry. Ant. Spong., p. 

58, pl. XII, fig. 5. 
1856 non Astraa argus, Catullo, op. cit., p. 59, pl. XII, fig. 2. 

The first question to be determined in the synonymy of 
the species is which name, cavernosa or radiata, shall stand. 
Gregory has used radiata, as he considered the definition 
of cavernosa too meager. 1 do not agree with Gregory. All 
of the Linnaean characterisations of 3pecies are unsatisfac- 
tory, but in this instance he refers to the figures of Seba, 
and places the Madrepora astroites of Pallas in the syno- 
nymy. He furthermore gives the locality „Habitat in O. 
Americano". 

Taking all things together, the original characterisation 
of the species, with the references, seems to me entirely 
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sufficiënt to identify the species — in fact, the briet Latin 
description is not bad. 

The further discussion of the synonymy cannot be better 
introduced than by a full quotation from Pourtalès (111. 
Cat. IV, 1871, p. 76): 

„There is considerable variation among the specimens 
from Florida in the Mus. Comp. Zool., enough apparently 
to warrant placing them among the three species mentioned 
in the synonymy: but by carefully examining the different 
parts of each specimen, passages from one to the other 
can be found. Thus young polypidoms, expanding rapidly 
laterally, and with rather distant polyps, appear at first 
to differ considerably from strongly convex ones with crowded 
calices; the costa? are larger, flatter, and less sharply den- 
ticulate, and the border of the calicles less elevated. 

„The size of the calicles, relied on to divide the genus 
into groups by Milne-Edwards and Haime, is a very un- 
certain character ; one specimen has in one part the calicles 
varying from 3.5 to 4 mm., in another from 7 to 8 mm. 
The same specimen has in some parts the contiguous walls 
united solidly, with very few or no exothecal cells, in others 
separated by an abundant cellular exotheca. In worn spe- 
cimens the last cycle disappears first, for that reason pro- 
bably Orbicella (Madrepora) radiata Ellis has been charac- 
terized by Milne-Edwards and Haime as having but three 
cycles". 

The type of Ehrenberg's Explanaria argus which is the 
type of Milne-Edwards and Haime Astrea conferta is in 
the Berlin Museum fur Naturkunde. The following notes 
are based upon it. The specimen is much worn and is ap- 
parently somewhat fossilized. The calices are not regularly 
rounded but frequently are of irregular polygonal outline. 
The greatest diameter of an average calice is 8.5 mm.; 
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lesser 7 mm. Thickness of wall between the calices 2.5 mm. 
In one calice there were 21 large and 21 smaller septa, 
there may be four complete cycles in some calices. The 
columelia is very large and vesicular, occupies the greater 
part of the corallite cavity. Dissepiments abundant, about 
13 to 5 mm., they slope downward and inward. From 
reading the Pourtalès description quoted above, it will be 
evident that this is only a variety of O. cavernosa with 
crowded calices. The Explanaria radiata of Ehrenberg is the 
ordinary Heliastraa cavernosa as figured by Milne-Edwards 
and Haime, excepting the fourth cycle of septa may not 
always be complete. 

The original specimens of Duchassaing and Michelotti 
were examined in Turin. Their Heliastraa radiata is the 
same as Ehrenberg's argus, Milne-Edwards and Haime's 
conferta ; their cavernosa is the usual cavernosa. 

The only other recent species concerning which it seems 
necessary to make notes is the Heliastraa aperta of Verrill. 
It is especially characterized by having the principal septa, 
i. e. those that reach the columelia, talier and thinner than 
in the usual O. cavernosa. This probably is a good species, 
but O. cavernosa is very variable, in the amount of exsert- 
ness and thinner of the septa. O. aperta is certainly a 
good and easily recognizable variety, should it not be ac- 
corded specific rank. Orbicella campacta Rathbun, ms. (type 
U. S. N. M.), is a form of cavernosa with dense walls between 
the corallites. 

As for the fossil species placed in the above synonymy, 
Heliastrcea endothecata and H. cylindrica of Duncan are the 
ordinary cavernosa and scarcely need a note. The types are 
in the Geological Society of London; duplicates in the U. 
S. National Museum. Duncan's Heliastraa brevis seems to be 
the same species, but with smaller corallites, i. e. smaller 
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in diameter, üeliastrcea antiguensis of Duncan is the same 
as his H. endothecata frora Antigua, and I could not find 
specific differences between them and the types of H. en- 
dothecata from Santo Domingo. 1 have not seen the type 
of H. antillarum (Duncan), so my placing it in the synon- 
ymy of cavernosa is a surmise based upon Duncan's de- 
scription and is indicated as such. 

Localities: Fossil in Curacao: Hato, Old Quater- 
nary; Arube: Serro Colorado, Oligocene (Antiguan). 

Fossil elsewhere: in most of the elevated reefs 
throughout the Caribbean region (Quaternary) ; it is doubt- 
fully found in the Oligocene of Antigua. 

Recent: throughout the Caribbean region, and 
on the northern coast of ftrazil. 

Additional note: The specimens from Serro Colorado, 
Arube, deserve further consideration. I do not feel ab- 
solutely certain that they should be referred to Orbicella 
cavemosa, The corallites are circular in cross section, and 
have a diameter of a centimeter, sometimes slightly greater. 
The distance between the corallites is 3 mm. or even greater. 
Endotheca and exotheca are very richly developed. The 
septa are usually twenty-four in number, alternately larger 
and smaller, all of the larger reach the columella. They 
are thin, but are thickened at the wall sufficiently to form 
a so-called "pseudotheca". There are two specimens of this 
coral from S. Colorado, one of which is completely silici- 
ficd, and a large portion of the other has undergone sili- 
cification. The mineral transformation has produced consi- 
derable changes in the appearance of the coralla. The 
corallite walls in one specimen have disappeared and the 
peripheral ends of the septa have become much thickened, 
producing an appearance similar to that figured by Duncan 
tbr his Afstraa {Orbicella) crossolamellata. The columella is 
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lax, spongy, and fairly large, occupying about one-third 
of the diameter of the corallite cavity. I can discover no 
tangible characters by which to separate the specimens 
from O. cavemosa, so have referred them to that species. 

Orbicella tenuis Duncan. 

1863. Astrcm tenuis, Düncak, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XIX, p. 421, 
pl. XIII, fig. II. 

1866. lleliastrcea tenuis, Duchassaing & Michelotti, Sup. Mém. Corall. Antill., 
p. 180. 

1868. Heliastrcca tenuis, Düncan, Quart. Jour. Geol. Soc. Lood., vol. XXIV, p. 24. 
1870. Heliastrcca tenuis, Duchassaisg, Rev. Zooph. et Spong. Antill., p. 30. 

Locality: Arube, Serro Colorado (Oligocene) ; also 
"Oligocene" of Antigua; and what appears to be the 
same species, from near Lares Puerto Rico (R. T. 
Hill, collector). 

The following are the more important characters of the 
specimens that I have referred to this species. The coral- 
lites are long; are close together, only a millimeter apart, 
and usually are not round because of having been deformed 
by mutual pressure; the diameter of the corallites is from 
4 to 5 mm. The septa are thin, and crowded; the usual 
arrangement being four complete cyles. The members of 
the first and second cycles reach the columella; those of 
the third cycle are not so long; and those of, the fourth 
are still shorter. The members of the first and second 
cycles are of about the same thickness, no constant ditte- 
rence in thickness according to cycles is discernible; there 
is no marked diftërence in the thickness of any of the septa 
at the wall; the members of the third and fourth cycles 
are slightly thinner. Endotheca is well developed; the exo- 
theca has beeu destroyed in the process of fossilization. 
The columella is poorly developed, being formed by the 
loose fusion of the principal septa in the axial space. 

3 
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The Orbicella cellulosa (Duncan) also from Antigua is 
very close to tennis, and I am by no nieans certain that 
they should not be referred to the same species. The prin- 
cipal ditierenee is, in O. cellulosa there are usually about 
eight septa that are distinctly thicker than the others, the 
septa are not so nearly of the same thickness. 

Genus Scolymia Haime. 1852. 

In discussing Oreoory's use of the name Lithophyllia, the 
synonymy of Lilhophyllia and Scolymia has been considered, 
and is not here repeated. (Supra p. 6). 

Scolymia sp. 

A small imperfect specimen without nearer data than 
Santa Barbara and Curaeao. This is probably Sco- 
lymia lacera (Pallas). 

Genus Favia Oken. 1815. 
Favia fragum (Esper.) 

1766. Madrepora ananas, Pallas, Elench. Zoopb., p. 321 (non Lino. SjBt. Nat. 

ed. X, 1758, p. 797). 

1767. Madrepora ananas (pars), LlNNJiUS, Syat. Nat., ed. XII, t. i, p. 1275. 
1786. Madrepora ananas, Ellis & Solander, Nat. Hist. Zooph., p. 168, pl. XLVII, 

fig. 6. 

1790. Madrepora ananas (pars), Gmelin, Linn. SyBt. Nat., ed. XIII, t. i, part 
IV, p. 3764. 

1797. Madrepora fragum Esper, Pflanzeoth. Fortsetz., Th. I, p. 79, pl. LXIV, 
figs. 1 & 2 (non Madrepora ananas Esper, Pflanzentb, pp. 128—131, 
pl. XIX). 

1815. Favia ananas (pars), Oken, Lehrb. Natnrgcsob., Bd. I, p. 67. 

1816. Astrea ananas, Lamakck, Hist. Nat. Anitn. s. Vert., t. ii, p. 260. 

1820. Aslrea ananas. Le Sueur, Mém. Mus. Hist. Nat. Paris, t. vi, p. 285, 

pl. XVI, 6g. 12. 

1821. Astrea ananas, Lakouboüx, Exp. méth. Gen. Polyp., p. 59, pl. XLVII, 

fig. 6. 

1824. Aslrea ananas, Lamouroux, Encycl. Méth. Zooph., p. 127. 
1829. Aslrea ananas, Eichwald, Zool. Spec., p. 183. 
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1830. Astrca ananas, DE Blaixville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 335. 
4834. Favia uva {pars), Ehbenbebg, Cor. Roth. Meer., p. 318. 
1834. Astrea ananas, de Blainville, Man. d'Actin., p. 369. 

1836. Astrea ananas, Lamabck, Higt. Nat. Anini. 8. Vert., 2ième éd., t. II, p. 406. 

1837. Astrea ananas, Lamakck, Hist. Nat. Anim. b. Vert., 3iéme éd., p. 296. 

1846. Astrea ananas, DaxA, Zoopb. Wilkes Expl. Exp., p. 322. 

1847. Parastrea ananas, Milne-Edwabds & Haime, Coraptes rendua, t. XXVII, 

p. 495. 

1847. Astrea ananas, Dochassaing, Buil. Sor. Géol. France, sér. 2, t. IV, 2ième 

par., p. 1095. 

1848. Astrea ananas, Scboxbubgk, Hist. Barb., p. 562. 

1850. Parastrea ananas, p. 172, and Parastrea fragum, p. 173, Milne-Edwards 
& Haike, Ann. Sci. Nat., 3ième Bér., t. XII, pp. 172 — 173. 

1850. Astrea ananas, Duchassaing, Anim. Rad. Antill., p. 16. 

1851. Parastrea fragum, Milne-Edwabds & Haime, Polyp. fose. Terr. Pal., p. 1 16. 
1855. Astrea ananas, Duchassaing, Buil. Soc. géol. France, «ér. 2, t. XII, p. 756. 
1857. Favia ananas, p. 435, and Favia fragum, p. 439, Milne-Edwards & Haime, 

HiBt. Nat. Corall., t. II, pp. 435 & 439. 
1861. Favia incerla, p. 351, pl. X, figs. 13, 14; Favia coarctata, p. 352, pl. X, 

fig. 17, 18; Favia ananas, p. 352, Duchassaing & Michelotti, Mém. 

Corall. Ant., pp. 351, 352. 
1864. Favia ananas, Vebbill, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. I, No. 3, p. 48. 
1866. Favia ananas, F. incerta and F. coarctata, Duchassaing & Michelotti, 

Sop. Mém. Corall. Ant., p. 177. 
1868. Favia ananas and F. fragum, Vebbill, Trans. Conn. Acad. Sci., vol. I, 

p. 355. 

1870. Foi?iVi ananas, incerta and coarctata, Duchassaing, Rev. Zoopb. Spong. Ant., 

p. 30. 

1871. Favia ananas, Pourtalès, 111. Cat. Mus. Comp., N°. IV (Mem. vol. II), p. 75. 
1877. Favia porcata(?) and Favia incerta, Lindström, Korjgl. Svcnsk. vet. Akad. 

Handl., Bd. XIV (and. Haft.), No. 6, p. 23. 

1885. Astrcea ananas and coarctata, Qüelch, Narrative Chall. Rpt., vol. I, pt. I, 

foot-noto, p. 146. 

1 886. Astrcca coarctata, p. 9 ; Astrcca incerta, Astrcca coarctata and Astrcca annnas, 

p. 12; Astroza fragum, p. 13; Astrcca anana*, Astroza coarctatata, p.98, 
and Astrcca fragum, p. 99, Quelch, Reef corals. Cball. Exp. 

1890. Favia ananas, Düncan, Jour. Linn. Soc, vol. XX, p. 570. 

1895. Favia ananas, Gbegobt, Quart. Jour. Geol. Soc. Lood., vol. LI, p. 260. 

1899. Astraa ananas, (? Madrepora facosa), DuERDEN, Jour. Jam. lust., vol. II, 
NO. 6, p. 621. 

1760. non Madrepora ananas, LlWMVS, Syst. Nat., ed. X, p. 797. 
1832. non Madrepora ananas, Schlotheim, Petrefac., p. 15. 
1834. non Erplanaria ananas, Ehrekbbrg, Abh. K. Akad. Wiss. Berl. 1832, 
p. 307. 

This species has usually been known by the name Favia 
ananas, the specific name being referretl back to Pallas's 
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Elenchus Zoophytorum. The name Madrepora ananas was 
not available for this species as Linnaeus had already ap- 
plied it to a palasozoic coral from Gothland now known 
as Acervularia ananas. Prof. Lindstrfim has discussed the 
name as applied to the fossil species in his „On the Corallia 
Baltica of Linmeus" '). After Pallas there followed great 
confusion, the Baltic fossil and the West Indian recent 
species hearing the same name, and evidently considered 
by authors to be the same thing. In the mean time Esper 
proposed the name Madrepora fragum for the West Indian 
species. Thcrefore the ananas of Linnaeus must be restricted 
to the fossil species, and the ananas of Pallas must give 
way to fragum of Esper. The confusion of ananas is still 
greater for Esper, although he re-named Pallas's ananas, 
applied the same name to a species of Dichococnia from the 
East Indies and now known as Dic/wccenia porcata. The Ex- 
planaria ananas of Ehrenberg is, as shown by an examination 
of his material in the Museum für Naturkunde at Berlin 
Dichoccsnia stokesi. 

Esper s figures and the description of fragum are very 
good, and answer perfectly to the ordinary West Indian 
Favia. A note is by the figures in the Museum of Compa- 
rative Zoology's copy, presumably made by Pourtalès, „this 
seems to be what we have labelled F. ananas throughout 
the collections". I was able to examine the types of Du- 
chassaing and Michelotti's Favia incerta and Favia coarctata 
in Turin. The difference between the three may be tabu- 
lated thus: 

Favia incerta D. & M., wall between corallites notthick; 

[calcular margin not elevated. 



1) ÖfTers. K. 8?enak. vet. Akad. Förhandl. Arg. Lil, 1895, pp. 62«, 629. 
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Favia coarctata D. & M., wall between corallites not thick; 

[calcular margin elevated. 
Favia ananas Lam., wall between corallites thick ; calcular 

[margin elevated. 

The first species is founded on a somewhat worn specimen. 
They have labeled another worn specimen, grouping with 
incerta, Favia fragum. The series of six specimens possessed 
by Duchassaing and Michelotti, had they studied them care- 
fully, should have shown them that they were dealing with 
variations of a single species, to which they attached four 
different names. 

There is in the CL S. National Museum a suite of over 
eighty recent specimens from various localities in the West 
Indian region. Notes on the variations of these specimens 
may be of interest in connection with the synonymy given 
above. First there are seventeen specimens from the Island 
of Curacao, collected by the Steamer Albatross expedition 
in 1888. The specimens are all small encrusting, usually 
capuliform or sub-hemispherical masses. The greatest dis- 
tance across a colony rarely exceeds 45 mm. The calices 
are sub-elliptical or are deformed, in only one instance did 
I find indications of two caücinal centers in a series, except 
where fission is in progress. Keproduction is by septal bud- 
ding, i. e. fission. The calices are divided into subequal halves. 
The calices are not very long, 6.5 mm. in length, by 4.5 
in breadth, is large for one in which there is no evidence 
of the beginning of division. There are calices almost cir- 
eular, only 3 mm. in diameter. The thickness of the walls 
between corallites varies very much, from merely a sepa- 
rating rim to 2 mm. or even more. The elevation of the 
calicular margin also shows great variation. lt may not 
be at all elevated, or it may form the rim of a truncated 
deformed cone, standing a millimeter, or even slightly more 
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above the depression between adjoining corallites. The septa 
vary between three complete cycles and very nearly four 
complete cycles, common numbers are from thirty-six to 
a few over forty. The septal cycles are not distinctly 
marked, but the merabers of the first and some of the 
second are usually larger than the others. The youngest 
septa are much smaller than the bounding older ones. The 
araount of exsertness and the thickness of the septa are 
variable quantities, but the septa could scarcely ever be 
characterized as very thin, though they sometimes are quite 
thin. The septal margins are irregularly and rather jaggedly 
dentate, and bear near the columella an irregular jagged 
paliform tooth. Costae correspond to all septa, and show a 
variation in size corresponding to that of the septa; they 
are rather acute, not very or only fairly prominent, and 
have their margins pointedly dentate, the dentations on 
the costas being more regular than those on the septa. 
The columella is rather large, very spongy, and usually 
forms a flattish bottom to the fairly deep calice. 

From east of Fort Taylor, Key West (Dr. Edward Pal- 
mer, collector), is a lot of thirty-two specimens. These in 
general differ from the Curacaoan specimens by having 
thinner walls between the corallites, 1.5 mm. being about 
the average thickness, in some specimens the adjoining 
calices are separated by merely a simple rim ; by having 
the calicular margins not at all or scarcely perceptibly 
elevated, and by having very often narrow corallites with 
a tendency to become sinuous. One specimen possesses 
a calice 6 mm. long and less than 2 mm. wide. The 
intergradation between these specimens and those from 
Curacao is seen to be perfect when some specimens from 
Key West (collected by Hemphill) and Tortugas (collected 
by Palmer) are placed between tbem. There is no need 
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to eite more specimens, except one from St, Thomas (col- 
lected by the Albatross Expedition). This specimen would 
be referred to favia incerta D. & M. It is an irregularly 
capuliform mass with a greater diameter of 50 mm., a 
lesser of 46, and a height of 38. It has the general appea- 
rance of the ordinary F. fragum, excepting over the whole 
upper surface of the colony the walls are thin and simple. 
Instances of simple walls have been cited before, but in 
no case did such occur over the whole upper surface of the 
specimen. Around the edges the specimen from St. Thomas 
has assumed the form of wall usually found in F. fragum, 
so that if one had a piece broken from the edge, espe- 
cially at one particular end, he would immediately pro- 
nounce it F. fragum. 

From the above discussion one might think that this species 
has no criterional characters, but it has, and they are quite 
definite. They are, (1) the size and shape of the colony, 
(2) the size and shape of the calices, (3) the number of 
the septa, (4) the septal dentations, the pali and the cha- 
racter of the columella. This gives a number of characters 
and only throws over the basis on which Duchassaing and 
Michelotti attempted to differentiate the species. 

Verrill has described three species of Favia from Hartt's 
Brazilian collections 1 ). They are Favia leptophylla, Favia gra- 
vida and Favia conferta, all three from the Abrolhos Reefs. 
We have in the U. S. National Museum, from Brazil, twenty- 
uine specimens of this group of Favia, and upon them and 
Veirill's original descriptions I base the following remarks. 
The features by which the species would be separated among 
themselves are: 

F. leptophylla, septa 24 to 30, calices circular or deformed, 
about 25 inch in diameter, margins elevated. 

1) Trans. Conn. Acad. Sci., vol. I, 1868, pp. 353-355. 
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F. gravida, about the sarae as F. leptophylla, excepting 
that there are four complete cycles of septa. 

F. conferta possesses narrow long raeandriform calices, 
usually series with several calicinal centers. 

There are no specimens of F. leptophylla in the U. S. Na- 
tional Museum. The other two species in my mind grade 
into each other, showing a variation in prominence of ca- 
licular margins and thickness of wall between adjoining 
corallites similar to what has been described for F. fragum. 
The essential specific characters are(l) the number of septa, 
usually at least four complete cycles, i. e. they are more 
numerous thau in F. fragum, (2) the calices are nearly 
always larger, or at least longer than in fragum, and may 
be so long and sinuous that they are meandriform. When 
the calicular margins are free and elevated they rise per- 
pendicularly from the common surface of the corallum. (3) 
The septal dentations seem very much more regular than 
in F. fragum. There are points of resemblance between 
fragum and the Brazilian species, but the two seem to me 
distinct. I would suggest that of VerrilPs two names gra- 
vida and conferta, applied to the Brazillian species, conferta 
be suppressed and grauida be used as the specific designation. 

As 1 have seen no specimens of F. leptophylla, I can 
express no opinion upon it. 

F. fragum is found fossil in Ouracao: Foot of Fort 
Nassau, Veeris; in Arube: Spanish Lagoon. It 
occurs in the elevated reefs of other West Indian Islauds, 
Barbados, &c. As a recent species it is generally distri- 
buted in Bermuda, the West Indian and Caribbean 
region, and is very abundant on the Florida reefs. 
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Genus Colpophyllia Milne-Edward and Haim. 1848. 
Colpophyllia gyrosa (Ellis and Solander.) 

1786. Madrepora gyrosa, Ellis & Solandeb, Nat. Hist. Zooph., p. 163, pl. LI. 

1789. Madrepora natans, Espbb, PBanzenth., p. 140, pl. XXIII. 

1790. Madrepora natans, p. 3760, and gyrosa, p. 3763, Gmblin, Linn. Syst. 

Nat., ed. XIII, pp. 3760 and 3763. 

1815. Moeandra gyrosa, O ken, Lebrb. Naturg., p. 70. 

1816. Meandrina gyrosa, Lamabck, Hist. Nat. Anim. 8. Vert., t. II, p. 247. 
1821. Meandrina gyrosa, Lamouboux, Exp. Méth. Gen. Poljp., p. 55, pl. LI. 

1823. Meandrina gyrosa, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. XXIX, p. 376. 

1824. Meandrina gyrosa, Lamoüboüx, Encycl. Méth. Zooph., p. 508. 
1830. Meandrina gyrosa, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 323. 
1834. Manieina gyrosa, M. fissa and M. maandrites, Ehbenberg, Abhandl. Ak. 

Wiss. Berlin, Bd. for 1832, p. 926. 
1834. Meandrina gyrosa, de Blainville, Man. d'Actin., p. 357. 

1836. Meandrina yyrosa, Lamabck, Hist. Nat. Anim. 8. Vert., 2ième éd., t. 

II, p. 388. 

1837. Meandrina gyrosa, Lamabck, Hist. Nat. Anim. a. Vert., 3ième éd., t. 

I, p. 290. 

1846. Mussa fragüis, p. 185, pl. VIII, fig. 9, and Af. gyrosa % p. 186, Dana, 

Zooph. Wilkes Expl. Exped., pp. 185, 186, Pl. VIII, 6g. 9. 

1847. Meandrina gyrosa, Duchassaing, Buil. Soc. Géol. France, sér. 2, t. IV 

(2ième partie), p. 1095. 
4848. Colpophyllia gyrosa, Milne-Edwabds & Haime, Comptes Rend., t. XXVII, 
p. 492. 

1848. Meandrina gyrosa, Schombubgk, Hist. Barbad., p. 562. 

1849. Colpophylia gyrosa, p. 266, and C. breviserialis, C. fragüis and C.tenuis, 

p. 267, Milne-Edwabds and Haime, Anu. Sci. Nat., t. XI, 3ième 
sér., pp. 266 and 267. 

1850. Meandrina gyrosa, Duchassino, Anirr. rad. Ant„ p. 16. 

1851. Colpophyllia gyrosa and C. fragilis. Milne-Edwabds and Haime, Arch. 

Mus. Hist. Nat., t. V., p. 84. 
1855. Meandrina gyrosa, Düchassaing, Buil. Soc. Géol. France, sér. 2, t. XII, 
pp. 754 and 756. 

1857. Colpophyllia gyrosa, p. 384, C. fragilis, C. tenuu and C. breviserialis, p. 

385,Milne-Edwabds and Haime, Hist. Nat. Corall, t. II, pp. 384 and 385. 
1861. Colpophyllia aslrtoeformis, gyrosa, fragilis, tenuu and breviserialis, Du- 

chassaing and Micuelotti, Mém. Corall. Ant., p. 349. 
1864. Colpophyllia gyrosa, Vebbill, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. I, No. 3, p. 49. 
1 866. Colpophyllia gyrosa, fragilis, tenuis, breviserialis, astraaformis,DvCBASSklvo & 

Micuelotti, Sup. Mém. Corall. Ant., p. 174. 

1870. Colpophyllia gyrosa, fragilis, breviserialis, tenuis. «Mrrea/ormw, Ddchassaing, 

Rev. Zooph. Spong. Ant., p. 29. 

1871. Colpophyllia gyrosa, Poübtalès, 111. Cat. Mus. Comp. Zool., No. IV 

(Memoirs vol. II), p. 74. 



Digitized by Google 



42 SOME FOS81L CORALS FROM THK ELEVATED REEPS OP 



1877. Colpophyllia gyrosa, LikdstbÖm, Kongl. Svensk. vet. Akad. Handl., Bd. 
XIV (andra Haft.), N°. 6, p. 22. 

1880. Colpophyllia gyrosa, Poübtalks, Mem. Mas. Comp. Zool., vol. VII, No. 1, 

pl. VIII, figs. 1-5 (all Bgures), and pl. IX, 6g8. 13-16. 

1881. Colpophyllia gyrosa, Quknstedt, Röhr- u. SterDkorallen, p. 1011, tab. 

182, fig. 49. 

1886. Colpophyllia astraiformis and C. gyrosa, Qüelch, Reef Corale, Challenger 
Ezped., p. 12. 

1890. Colpophyllia gyrosa, Obtmann, Zeit. wiss. Zool., Bd. L, p. 305. 
1895. Colpophyllia gyrosa, Gbegoby, Quart. Jour. Geol. 8oc. Lond., vol. LI, pp. 
266, 267. 

There is no difficulty in deciding vvhat name this species 
should bear, as that proposed by Ellis and Solander was 
accompanied by a good figure and clearly has priority over 
all others. 

The original specimens of Ehrenberg were examined. His 
Manicina gyrosa, Jissa and meeandriles are the same species. 
The last is referred by Milne-Edwards and Haime to Col- 
pophyllia fragilis, but I can see no specific difference between 
the specimens. Dana's type of fragilis, was the property of 
J. R. Redfield of New- York and is not in the ü. S. National 
Museum. From a comparison of Dana's description of the 
species and the notes made by him on Mussa gyrosa, no 
specific distinction between the two can be disco vered. 
Notes on the variation of the species are given after the 
discussion of the synonymy. Milne-Edwards and Haime add 
two species to those previously described, viz: C. lenuis and 
C. breviserialis. C. lenuis differs accordiug to the description 
from C. fragilis by having the walls nearer together, slightly 
narrower and deeper valleys. C. breviserialis differs from C. 
gyrosa by having short series, composed of only two or 
three corallites. This last species has been considered by 
Gregory as valid *), but it seems to me only a phase of C. 



1) Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 1895, p. 267. 
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gyrosa. I did not see the original specimens of Milne Ed- 
wards and Haime. 

The specimens of the Duchassaing and Michelotti col- 
lection were examined in Turin. Their C. gyrosa, C. tennis 
(a broken piece), C. axtreaformis and C. brevisermlis are all 
the same species. The breviserialis consists of two young 
heads attached to a piece of the same species or have ori- 
ginated by rejuvenescence from the old colony. The only 
possible difference is that the septal knotch („échancrure" 
of Milne-Edwards and Haime) is usually not well marked, 
but this is not of specific value. The specimens identified 
as /ragilia possess characters worthy of note. The valleys 
are only 9 or 10 mm. deep, while in the other specimens 
they are 12 to 15; the septa appear more raggedly dentate. 
The valleys are usually narrower than in the other speci- 
mens. The width of the valleys corresponds very closely 
with what Pourtalès figures in his Florida Reef Corals ! ). 

It seems to me that, so far as we at present know, there 
is only one species of Colpophyllia in the West Indian waters. 

The following notes on the variations of the species are 
based upon material in the U. S. National Museum. 

There are in the U. S. National Museum eleven excellent 
and several inferior specimens. The material comes frora 
Belize, Honduras, Curacao and the Florida Reefs. 

The form of the colony has a direct bearing on the depth 
of the valleys, etc. The colonies raay begin by an explanate 
method of growth, then the valleys are wide and more 
open at the bottom ; or they may begin by a sub-inversely- 
conical form, when the valleys are deep and narrower, 
especially near the bottom of the valleys. 

I have selected for a somewhat detailed description an 



1) Mem. Mos. Comp., vol. VII, n°. 2, 1880, pl. VIII, fig. 2. 
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excellent specimen from Belize, Honduras (A. E. Morlan, 
collector), N°. 15779 (U. S. N. M.). It is a somewhat oblong 
mass with a fiattish base, about 28 cm. long, 20 cm. wide 
and 5 cm. high. Colonies may grow larger. The number of 
calicinal centers in a series varies from two to seven. 
The length of a series varies from 35 mm. to 108 mm. 
The width of the valleys varies from 10 mm., or slightly 
less, to 25 mm. The depth of the valleys varies from 10 
to 12 mm. Other specimens have valleys only 8 mm. deep, 
the depth may be as rauch as 17 or 18 mm. In the middle 
portion of the colony the distance bet ween the walls is 
from 1.5 to 2.5 ram., 2 mm. is the usual and average distance 
apart. Near the periphery in one instance, the walls are 
6 mm. apart. The septa are eight to ten to the centimeter. 
The septa on the middle portion of the colony show a 
fairly regular alternation of large and small, but there are 
no rudimentary septa. Near the periphery there is often 
an apparent arrangement in three or four cycles. The upper 
septal margins are arched, rather prominent, regularly 
dentate, each dentation corresponding to a septal ridge, or 
stria. There is a line ot divergence of the striaB corres- 
ponding in position with the serial wall. Many septa have 
a knotch on the inner margin dividing off a kind ot pali- 
form. This knotch may be well tnarked or there may be 
practically no vestige of it. 

The descriptions of Milne-Edwards and Haime and the 
figures of Pourtalès make further notes unnecessary, but 
it may be of interest to add, the specimens from Curacoi 
usually have thicker septa and shallower valleys than those 
from Belize, Honduras, however there is no specific difiè- 
rence between them. 

Fossil in Curacao: Plantersr u st, Old Quaternary ; 
elsewhere: elevated reefs of Barbados, & c. Recent: 
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Caribbean region, Florida. lt is one of the com- 
mon recent Curacaoan species. 

Genus Diploria Milne-Edwards and Haime. 1843. 
Diploria laby rinthiformis (Linn.) emend. Esper. 

1758. Madrepora lahyrinthiformit (partim), LinnÜus, Syst. Nat., ed. X, p. 794. 

1766. Madrepora mctandrites, var.y, Pallas, Elench. Zooph., p. 293. 

1767. Madrepora labyrinthiformis (partim), Linn.eus, Syst. Nat., ed. XII, p. 1274. 

1789. Madrepora labyrinthiformis, EsrER, Pflanzcnth, p. 74, pl. III. 

1790. Madrepora labyrinthiformis (partim), ümelin, Linn. Syst. Nat., ed. XIII, 

p. 3760. 

1797. Madrepora sinuosa, Humphrbys, Mus. Calonn., p. 66. 

1815. Mceandra mttandrites (partim), iocluding Maandra labyrinthiformit (par- 

tim), Oken, Lehrb. Naturg., p. 70. 

1816. Meandrina cerebriformis, Lamarck, Hist. Nat. Anim. 8. Vert., p. 246. 

1823. Meandrina cerebriformis, DE Blainville, Dict. Sci. Nat-, t. XXIX, p. 376. 

1824. Meandrina cerebriformis, Lamouroux, Encycl. Méth. Zooph., p. 508. 
1824. ? Meandrina cerebriformis, Quoy k Gaimard, de Freycinet's Voy. autour 

du Monde, Zool., p. 654. 
1830. Meandrina cerebriformis, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 323. 
1834. Maandra (Hatygyra) cerebriformis, cars. * and 0., EüRENBERG, Abbandl. 

Kgl. Akad. Wiss. Berl. Bd. for 1832, p. 324. 
1834. Meandrina cerebriformis, de Blainville, Man. d'Actin., p. 357. 

1836. Meandrina cerebriformis, Lamarck, Hist. Nat. Aniin. b. Vert., 2ième éd., 

t. II, p. 386. 

1837. Meandrina cerebriformis, Lamarck, Hist. Nat. Anim. 8. Vert., 3ième éd., 

t. I, p. 290. 

1838. Mozandrina cerebriformis, Michelotti, Spec. Zooph. diluv., p. 157. 
1846. Meandrina cerebriformis, p. 263, pl. XIV, fig. 2, and Meandrina truncata, 

p. 264, pl. XIV, 6g. 1 and la, Dana, Zooph. Wilkes. Expl. Expéd. 

1848. Diploria cerebriformis, Milne-Edwards and Haime, Comp. Rend., t. XXVII, 

p. 493. 

1849. Diploria cerebriformis, Milne-Edwards & Haime, Aun. Sci. Nat., 3ième 

sér., t. XI, p. 289 and D. slokesi, op. cit., p. 290. 

1850. Meandrina cerebriformis, Ducuassaing, Anim. Rad. Ant., p. 16. 

1851. Diploria cerebriformis, Milne-Edwards & Haime, Arcb. du. Mus. Hist. 

Nat., t. V, p. 92. 

1857. Diploria cerebriformis, p. 402. Diploria stokesi, p. 403, and Diploria trun- 
cata, p. 405, Milne-Edwards & Haime, Hist. Nat. Corall., t. II, pp. 
402, 403 and 405. 

1861. Diploria cerebriformis and truncata, Düchassaing & Michelotti, Mém. 

Corall. Ant., p. 351. 
1864. Diploria cerebriformis, Vbrrill, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. I, N°. 3, p. 48. 



Digitized by Google 



46 



SOME P08SIL CORALS PROM THE ELEVATED REKFS OF 



1866. Diploria cerebriformis and Iruncata, Duchassaing & MiCHELOTH, Suppl. 

Mém. Corall. Ant., p. 176, 
1870. Diploria cerebriformis and iruncata, Duchassaing, Re?. Zooph. et Spong. 

Ant., p. 29. 

1870. Mccandrina cerebriformis , J. M. Jon es, Proc. and Trans. Nov. Scot Inst. 

Nat. Sci., vol. II, pt. II, p. 10. 

1871. Diploria cerebriformis, Poürtalès, 111. Cat. Mus. Comp. Zool., N°. IV, 

Mem. vol. II, p. 75. 

1877. Diploria cerebriformis, Lindström, Kongl. Syenska vet. Akad. Handl., 

Bd. XIV (andr. Haft.), N°. 6, p. 22. 

1878. Diploria cerebriformis, Thomson, The Atlantic, p. 284. 

1882. Diploria cerebriformis, Rein, Verhandl. erst. Deutsch. Geograph. Tages., 
Berlin, 1881, p. 33. 

1885. Diploria cerebriformis, Qüelsch, Narrative Chall. Rpt., vol. I, foot note, 

p. 146. 

1886. Diploria cerelrriformis, Qüelch, Reef Corals, Chall. Exp., pp. 11,12 & 90. 
1888. Diploria cerebriformis, Ortmann, Zool. Jahrb., Bd. III for 1888 (Svst.), 

p. 171. 

1888. Diploria cerebriformis and stokesi Heilpbin, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila., 
1888, p. 307. 

1890. Diploria cerelrriformis, Heilprin, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila., 1890, p. 307. 
1890. Diploria cerebriformis, Oktmann, Zeit. Wiss. Zool., Bd. L, p. 301. 
1895. Diploria cerebriformis, Gbegoby, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 
p. 264. 

1899. Diplót ia cerebriformis, Vaüghan, Buil. Mub. Comp. Zool., vol. XXXIV, 
p. 239. 

1899. Diploria cerebriformis, Ddebdbn, Jour. Jam. Inst., vol. II, N». 6, p. 621. 

It is generally eonceded that Linmeus confused several 
species under his Madrepora labyrinthifornm '), they are what 
have later been called Diploria cerebriformis (Lam), from 
the West Indies, and Cmloria labyrint '/liformis, from the Red 
Sea. Esper in 1789 (PÜanzenthiere, loc. jam cit.) defiuitely 
attached the name Madrepora labyrinthifornm to what we 
now call Diploria cerebriformis. His application of the name 
and his restriction of it are perfectly definite and unmis- 
takable. Why it should have been overlooked by Lamarck 
and Milne-Edwards and Haime is difficult to understand, 
especially when Esper gives a figure and makes a remark: 
B Ersterwahntes Exemplar, das nach ausserordentlichen Ver- 
anstaltungen und so grossen Kostenaufwand aus dem ame- 
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rikanischen Ocean ist beygebracht worden, raisst in der 
lange gegen zwey, und in der Breite über einen Schuh". 
So Meandrina cerebriformis Lamarck becomes a synonym of 
Madrepora labyrint hiformis Linn. (eraend. Esper), and leaves 
the Cce/oria labyrint hiformis of Milne-Edwards and Haime 
without a name unless it should be merely a variety of 
some already described species of the genus. The Madre- 
pora labyrinthica of Pallas is a different name, and is the 
same as M. mceandrites Linn. Variety ft. of Ehrenberg's 
Maandra (Platygyra) cerebriformis, which Milne-Edwards and 
Haime make the type of their Diploria stokesi, is only a 
young specimen of Diploria labyrint hi formis with distant valleys 
and wide collines having a rather deep depression along their 
summit. Ehrenberg's type is in the Museum für Naturkunde 
at Berlin, where I have seen it. Dana's Meandrina truncata 
from his description is evidentlv only a worn specimen of 
the D. labyrint ki formis. The specimens identified by Duchas- 
saing and Michelotti as Diploria cerebriformis and D. trun- 
cata are in the Turin Natural History Museum. They both 
belong to the same species. 

It seems scarcely necessary to enter into a long discus- 
sion of the variation of the species, especially as it has a 
small syuonymy. The principal variation consists in the 
width of the collines and the depth of the depression along 
them. The depression on the collines may even be deeper 
than the valley. On the other hand the series may be so 
close together that the depression may be simply an obs- 
cure furrow. The columella is vary variable. I have spoken 
of its being laraellar 1 ). In instances the lamellar character 
may not be in evidence, and the columella then consists 
of a spongy mass as it was first described for the genus. 



]) Buil. Mas. Comp. Zool., vol. XXXIV, 1899, p. 239. 
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Fossil: Curacao, Westpunt; Bonaire: Fontein, 
Quaternary ; also elevated reefs of Barbados, etc. Recent: 
throughout the West Indian region and the Ber- 
mudas. 

Genus Platygyra Ehrenberg. 1834. 

1815. Mceandra (pars), Oken, Lehrb. Natargeach., pp. 68 and 70. 

1816. Meandrina (part), Lamarck:, Hiat. Nat. Anira. 8. Vert., t. II, p. 244. 
1834. Maandra (pars) (+ Btibgenus Platygyra (pars)), Ehkbnbebg, Abbandl. 

Akad. WiBseuach. Berlin for 1832, p. 323. 
1846. Meandrina, Dana, Zooph. Wilkea Expl. Exped., p. 252. 
1848. Meandrina -f Caüoria, Milne-Edwards & Haime, Comptea Rendue.t.XXVII, 

p. 493. 

1857. Maandrina, Milne-Edwards & Haime, Hiat. Nat. Corall., t. II, p. 388 

(-|- Coehria, op cit., p. 411). 
1884. Maandrina, Duncan, Jour. Lion. Soc, vol. XVIII, p. 88. 

The names Meandrina and Maandra have been disposed of. 
The name Platygyra Ehrenberg remains to be considered. 
Ehrenberg placed the following species in the subgenus (as 
recognized by hira) viz: labyrinthica including vars. a lep- 
tochila and ft pachychila ; lamellina, sp. nov. ; cerebriformis 
Lamarck, including vars. a and ft\ phrygia Lamarck; spa- 
tioaa, sp. nov. I made a careful study of most of the ori- 
ginal specimens referred to those species by Ehrenberg. 

There are six specimens in the Museum für Naturkunde 
in Berlin bearing the name Maeandra (Platygyra) labyrin- 
thica, but there appear to be tour distinct species. 

1. Specimens 682, 683 and 687 are Cceloria labyrin- 
thiform%8 of Milne-Edwards and Haime ! ). 

2. Specimen N° 668, var. pachychila Ehr. = Cceloria fors- 
kcetana Milne-Edwards and Haime 8 ). 

3. Specimen N°. 669. No locality is given. n M. filograna 
Esp." is written on the label below the name given by 

1) Hist. Nat. Corall., t. II, p. 413. 

2) Hiat. Nat. Corall., t. II, p. 414. 
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Ehrenberg. The corallum is a head deforraed by certain 
parts dying, it is about 160 mm. high. The valleys are 
very long and sinuous, frequently forming sharp angles 
in the sinuousities. Wall between the series thin and acute 
at top, thickening below. Depth of valleys 6.5 to 7 mm. 
Cross section of colline angular above. Septa, 12 to 15 
to cm., nearly all of equal size, only occasionally a small 
or rudimentary one between a pair of large oues, they do 
not project much above the wall between the vallays. The 
septal dentations are subequal excepting the lowest is often 
much larger than the others. The columella is formed of 
septal trabeculae and lobes; it very often is of a loose, 
spongy texture. This is not filograna Esper, but is probably 
viridis Le Sueur (~ s/rigosa Dana). 

4. Specimen N°. 671 bears „M. grandilobata M. E." on 

- 

the label below Ehrenberg's name. This is correct, only it 
must now be called clivosa of Ellis and Solander. 

1 did not study M. Platygyra lamellina. 

M. Platygyra cerebriformis — Diploria cerebriformis (Lam.) 
called Diploria labyrint /rifor mis in the present paper. 

Af. Platygyra phrygia = Leploria phrygia, fide Milne-Edwards 
& H ai me. M. Platygyra spaliosa a synonym of Dendrogyra 
cylindrus Ehrenberg. It is the basal portion of a large column. 

Ehrenberg had in his Platygyra seven species now distri- 
bnted among five genera: 

Mseandrina 2 sp. (not Meandrina Lamarck 1801). 

Cseloria 2 sp. 

Diploria 1 sp. 

Leptoria 1 sp. 

Dendrogyra 1 sp. 

The name Meandrina cannot be applied to any of these forms. 
The order of the publication of the genera above listed, 
excepting Meandrina, is: 

4 
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Dendrogyra Ehrenberg 1834. 

Diploria Milne-Edwards and Haime 1848') \ Arranged accor- 
Leptoria Milne-Edwards and Haime 1848 > ding to sequence 
Caeloria Milne-Edwards and Haime 1848 ' on the page. 

Ehrenberg in his treatment of Platygyra labyrinthica makes 
no mention of the West Indian forms, but discusses only 
those from the Red Sea, therefore if we follow his published 
work the former must be omitted. The name Platygyra 
must be used instead of one of the four genera above no- 
ted. Since Caloria comes last among these proposed by 
Milne-Edwards and Haime, I substitute Platygyra for Caloria 
following Brüggemann who in his „Corls of Rodriquez" 8 ) 
shows that Platygyra should take the place of Caloria, and 
remarks that the type species is the Madrepora labyrinthicu 
. from the Red Sea. His course in my mind is the only 
logical one. 

Pourtales 5 ) was the first of whom I know that pointed 
out the difficulty or impossibility of separating Ceeloria and 
Maandrina (Milne-Edwards and Haime). Duncan places 
Ceeloria as a subgen us of Maandrina*). J. Stanley Gardiner 
has made some notes on the relations of the genera s ). I 
can find no tangible differences between the two, the colu- 
mellar characters being insufficiënt, therefore I merge Caloria 
and Maandrina of Milne-Edwards and Haime into a single 
genus and call it Platygyra Ehrenberg. If the West Indian 
species cannot be referred to Platygyra they must receive 
a new generic designation. 



1) Comptes Rendas, t. XXVII, 1848, p. 493. 

2) Pbil. Trans. Royal Soc., vol. CLXVIII, 1879, p. 171. 

3) 111. Cat. Mua. Comp. Zool., No. IV, 1871, p. 73. 

4) Jour. Linn. Soc, vol. XVIII, 1884, p. 89. 

5) Proc. Zool. Soc. Lond., vol. for 1898, p. 740. 
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Platygyra viridis (Le Sueur.) 

17S6. Madrepora labyrinthica, Ellis & Solandeb, Nat. Hist. Zooph., p. 160, 

pl. XLVI, figs. 3. & L 
1790. Madrepora labyrinthica (pariim), Gmelin, Linn. Syst. Nat., ed. XIII, 

p. 3760. 

1797. Madrepora labyrinthica, Humphbeys, Mas. Calonn., p. 66.. 
1797. Madrepora maeandrites var., E*peb, Fortsetz. PGanzentb., t. p. 101, 
pt. LXXXVII (fide Milne-Edwabds & Haime.). 

1815. ? Meandra maandriles and ? Af. labyrinthiformis (partim), Okbn, Lehrb. 

Naturgesch., Bd. I, p. 7JL 

1816. Meandrina labyrinthica (partim), Lamahck, Hist. Nat. Anim. s. Vert., t. 

II, p. 246. 

1817. Meandrina labyrinthica, Le Sdeub, Jour. Acad. Nat. Sci. Phil. (Ist. ser.), 

vol. L P- 18JL 

1820. Meandrina sinuosa, Le Sdeub, Mém. Mus. d'Hist. Nat. Paris, t. VI, p. 

278, pl. XV, fig. 4j and vara. viridis, p. 279, pl. XV, fig. b;appressa 
p. 280, pl. XV, fig. 6j rubra, p. 280, pl. XV, fig. 7j vineola, p. 280, 
pl. XV, fig. 8j also Meandrina dedalea, p. 281, pl. XVI, fig. 1 and 
M. labyrinthica, pl. XVI, fig. LiL (Non Madrepora sinuofa EU. & Sol.; 
nee Meandrina sinuosa Qcoy & Gaimarp). 

1821. Meandrina labyrinthica, Lamouboux, Exp. Méth. Gen. Polyp., p. 54j pl. 

XLVI, fig. 3_ & 1 (copy from Ellis and Solander). 

1823. Meandrina labyrinthica, de Blainville, Dict. Sci. Nat , t. XXXIX, p. 376. 

1824. Meandrina labyrinthica, Lamoüboux, Encycl. Métb. Zoopb., p. 507. 

1829. Meandrina labyrinthica, Kicuwald, Zool. spec, p. 185. 

1830. Meandrina labyrinthica, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 323. 
1834. Mceandra (Platygyra) labyrinthica (jtartim), Ebkenbebg, Cor. Rotb. Meeres, 

Abh. K. Akad. Wiss. Berl. for 1832, p. 323. 
1834. Meandrina labyrinthica, DE Blainville, Man. d'Act., p. 357. 

1836. Meandrina labyrinthica, Lamakck, Bist. Nat. Anim. s. Vert., 2ième éd., 

t. II, p. 386. 

1837. Meandrina labyrinthica, Lamakck, Bist. Nat. Anim. 8. Vert., 3ième éd., 

t. L P- 289. 

1838. Meandrina labyrinthica, Michelotti, Specim. Zooph., p. 150. 

1840. Meandrina labyrinthica, p. 256, pl. XIV, fig. 1 ; Af. strigosa, p. 257, pl. 

XIV, fig. 4a, Dana, Zoopb. Wilkes Expl. Exp. 
1849. Meandrina heterogyra, M. sinuosimma p. 281; M. serrata, Af. crassa, p. 282, 

Milne-Edwabds & Haime, Ann. Sci. Nat., 3ième sér., t. XI, pp. 281 &282. 
1857. Maandrina heterogyra, p. 392; M. sinuossima and Af. serrata, p, 393; Af. 

crassa, p. 394, Milne-Edwards & Haime, Hibt. Nat. Corall., t. II, 

pp. 392-394. 

1861. ? Leptoria hieroglyphica, Duchassaing & Michelotti, Mém. Corall., Ant., 
p. 351. 

1861. Leptoria fragilis, Duchassaing & Michelotti, ibid, p. 351. 
1864. Mwandrina sinuotissima, Ddncan, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. 
XX, p. 36. 
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1864. Mceandrina strigosa, labyrinthiformis and sinuosa, Vbbbill, Buil. Mas. 

Comp. Zoo)., vol. I, p. 49. 
1866. Mceandrina terrata, heterogyra and sinuosissima, Duchassaing and M ICHB- 

lotti, Sup. Mém. Corall. Ant., p. 175. 
1866. ? Leptoria hieroglyphica, Duchassaing & Michelotti, ibid., p. 176. 
1868. Caloria labyrinthiformis and Mceandrina iinuosistima, Duncan, Quart. Jour. 

Geol. Soc. Loud., vol. XXIV, p. 24. 

1870. Meandrina terrata, heterogyra and sinuosissima,? Leptoria hier oglyphica, and 

L.fragilis, Duchassaing & Michelotti, Rev. Zoopb. et Spong. Ant., p. 29. 

1871. Mceandrina lahyrinthiformis, p. 73, and Mceandrina strigosa, p. 74, Poua- 

talès, Reef Cor., 111. Cat. N°. IV, Mem. Mus. Comp. Zool., vol. II, 
pp. 73—74. 

1877. Mceandrina lahyrinthiformis, M. sinuosissima, ? M. filograna, Liwd- 
ström, Köngl. Svensk. vet. Akad. Handl., Bd, XIV (and. Hftft.), No.6,p.22. 

1880. Mceandrina strigosa, pl. IX, figs. 6 — 9, and Af. lahyrinthiformis, pl. 

IX, fig. 10 — 12, Pourtales, Flor. Reef Co ral 8, Mem. Mus. Comp. Zool., 
Vol. VII, pl. IX, figs. 6-12. 

1885. Mccatidrina strigosa, sinuossima and lahyrinthiformis, Qdblch, Reef 

Cor. Bermuda Is., Chall. Rept. Narrative, vol. I, pt. I, foot-note, 
p. 146. 

1886. Mceandrina strigosa, pp. 10, 92; Af. sinuosissima, pp. 10, 91 ; Af. laby- 

rinthica, pp. 10, 12, 91; ? Af. sinuosa, p. 12, Qcblcb, Reef Corals 
Chall. Exp., pp. 10, 12, 91, 92. 
1888. Mceandrina labyrinthica and strigosa, Heilprin, Proc. Acad. Nat. Sci. 
Phil. 1888, p. 306. 

1888. Mceandrina labyrinthica, Ortman», Zool. Jahrb., Bd. III for 1888 
(Syst), p. 170. 

1989. Mceandrina strigosa, Murrat and Ibvinb, Proc. Roy. Soc. Endinb., 
vol. XVII, p. 109. 

1890. Mceandrina strigosa, Heilpbin, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila. for 1890, 
p. 306. 

1890. Mceandrina labyrinthica, Obtmamn, Zeitsch. Wiss. Zool., Bd. L, p. 301. 
1895. Mceandrina filograna, Gbegory, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. 
LI, p. 265. 

1898. Mceandrina filograna, Vaughan, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. XXVIII, 
No. 5, p. 275. 

The first available name for this species is viridis of Le 
Sueur. The sinuosa of Le Sueur is a mistaken identification 
of Madrepora sinuosa of Ellis and Solander, so it cannot 
be used. 

It has already been shown in the present paper that the 
name labyrinthiformis of Linnteus must be restricted to 
Diploria labyrinthiformis (= cerebriformis Lamarck). Labyrin- 
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thica of Ellis and Solander is not available because Pallas 
had previously applied it to Meandrina maandrites ') (= Ma- 
drepora labyrinthica Pallas). 

There are over twenty specimens of the Platygyra viridis 
group in the U. S. National Museum. Before proceeding 
to a discussion of the specimens it would be best to exa- 
mine Milne-Edwards and Haime's mode of classification 
of the species of the genus, and those of their species that 
come from the West Indies. 

Their first section comprises forms with „Le polypier for- 
mant une masse fortement gibbeuse ou mème lobée", which 
comprises M. filograna (Esper) and M. grandilobata M.-Ed. 
& H. (to which should be added M. clivosa of Ellis and 
Solander, sp.). The second division has „Le polypier formant 
une masse legèrement gibbeuse"; here is placed M. super- 
ficialis. The third „le polypier formant une masse simplement 
convexe sans gibbosités" and contains M. heterogyra, M. sinu- 
08&ima, Af. aerrata and M. cross a. Maandrina valida and M. 
mammoaa Dana are placed in the „espèces douteuses", and 
Meandrina strigosa Dana is referred to Cmloria asadoubtful 
species. 

To tabulate the characters by which keterogyra, sinuossimma, 
terrata and er asm are separated : 

Jf. heter ogym. Corallura convex, oblong, 12 to 14 septa 

to cm., usually equal; width of valleys, 6 mm.; depth, 

4 or 5. 

M. sinuomaima. The points of difference given by Milne- 
Edwards and Haime are the subspheroidal form, the 
septa crowded and alternating in size, narrow above 
and enlarging in the interior of the valleys. Valleys 
nearly a centimeter wide. 



1) Elench. Zooph., 1766, p. 297. 
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M. serrata. Would be separated from the preceeding by 
having vallays 7 mm. wide and 5 mm. deep. 

M. crassa. Form as in heterogyra, otherwise resembling 
8inuo8is8ima, excepting the columella is greatly devel- 
oped, and valleys are 7 mm. wide and 3 or 4 mm. deep. 

Milne-Edwards and Haime have based their division of 
these forms into foar species on the following characters: 
1) the coralla being elongate or subspheroidal ; 2) thesepta 
being all of the same size or alternately larger and smaller; 
3) the collines being rounded above or acute ; 4) the valleys 
ranging between 6 mm. and 1 cm. in width and 3 to 5 mm. 
in depth. Minor importance is laid upon the septal denta- 
tions and the development of the columella. I came to the 
conclusion that we have to deal with a single species from 
an examination of the material of the Duchassaing & Miche- 
lotti in Turin, and again to the same conclusion from a 
study of the specimens of Milne-Edwards and Haime in Paris 
and the specimens in the British Museum. I shall now de- 
scribe in detail, a single specimen from Belize, Honduras 
(collected by A. E. Morlan). 

The specimen is about 23,5 cm. long, by 19 cm. wide 
on the flattish base, and approximately 10 cm. high, i. e. 
the form is oblong. On one end the valleys are extremely 
sinuous ; while on the other they are usually parallel, run- 
ning perpendicular to the axis of elongation of the colony, 
and show very few sinuosities. The width of the valleys 
varies from 4.5 mm. to 9 mm., i. e. in width of valleys 
this specimen takes in all species. The depth of the valleys 
varies from 2 mm. to 6 mm., this specimen shows depth 
of valleys both less and greater than the extremes re- 
corded by Milne-Edwards and Haime in their character- 
ization of the species. The walls between the valleys are 
solid but may vary some in thickness. The septa probably 
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present the greatest variation of any element of the co- 
rallum. For long distances there may be only large septa, 
with no hint of smaller septa between them, where as on 
other portions of the surface, the alternation of larger and 
smaller is perfectly regular. A place where there are only 
larger septa shows twelve to the centimeter on one side 
of the colline and thirteen on the other. In another place 
where there is faintly regular alternation of larger and 
smaller, there are fourteen larger and thirteen smaller to 
the centimeter. These measurements cover all the four so- 
called species. The septa may be narrow at the top, sloping 
downward into the bottom of the valley, thus giving the 
colline a triangular prohle; or they may arch gently over 
the top of the colline, and have their inner margins fall 
perpendicularly to the top of the paliform lobe at the base. 
The paliform lobes may be absolutely suppressed or they 
may be greatly developed, but whenever the inner margins 
of the septa fall perpendicularly to the bottom of the valley, 
the paliform lobes are well developed. The septal denta- 
tions are usually quite regular, and are like the teeth of 
a saw („en scie"), but there may occasionally be slight 
irregularities. The columella varies much, it may consist 
of weak, spongy, calicinal centers, each pair connected by a 
septum, representative of a lamellar columella; ora spongy 
columella may be very considerably developed. Endothecais 
well developed and quite vesicular, the dissepiments are thin. 

It is evident that this one specimen, except in the matter 
ol form, comprises all of the four above discussed species, 
Whether a coral head is spheroidally rounded above or 
somewhat elongated in one direction, is so much a matter 
of pure chance, depending upon the object to which it is 
attached, &c, that no one would think of separating spe- 
cies on that basis. 
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It seems to me that Maandrina super ficialis of Milne- 
Edwards and Haime, judging from the specimen I saw in 
Paris, may belong here but according to their description 
it is a synonym of the next species. To what species it 
should be referred depends upon wbether the surface of 
the corallum is thrown into lobes. In my notes on the 
Paris specimens I have placed it in the synonymy of Maan- 
drina strigosa, and have added „septa to cm. 19, all of the 
same size: width of valleys, 4 to 6 mm.; columella lamellar 
interrupted, surrounded by very little vesicular tissue.'' 
However superficialis may belong under clivosa of Ellis and 
Solander. 

The Leptoria fragilis of Duchassaing is the same as Maan- 
drina heterogyra, and falls into the synonymy of P. sinuosa. 

I am not positive as to what should be done with his 
Leptoria hieroglyphica, but believe that it also should be placed 
in the synonymy of sinuosa. 

The Maandrina labyrint hifor mis and Ataandrina strigosa 
figured by Pourlalès in the Florida Reefs Corals ') are the 
same species. The labyrinthiformis has lower collines and 
the septa are more broadly rounded over the summit of 
the collines; while in strigosa, the septa have a tendency 
to be almost angular where they cross the wall. The pali- 
form lobes are represented as being fully developed in 
strigosa. The amount of variation of each of these features 
in a single corallum has already been pointed out. A few 
notes on the variation of some other specimens should be 
added. There is a specimen, the labyrinthiformis type, from 
Eastern Dry Rocks, Florida, (collected by Palmer), that I 
thought could be kept separate from the other specimens 
because the septal dentationsarenotsaw-toothed(„enscie M ) 

1) Mem. Mub. Comp. Zool., vol. VII, N«. 1, 1880. 
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but of ten are rather long spines, or they may even be 
forked. We possess from Bermuda a single specimen in 
which both types of dentation exist, though in this the 
teeth are usually longer than in the majority of specimens, 
but it is not abnormal and the passage to the usual con- 
dition is perfect. 

It seems scarcely necessary to expand these notes on 
characters and variation further. Quelch has made extre- 
mely interestin g remarks in his Report on the Challenger 
Reef Corals (pp. 91—94). He recognizes Maandrina labyrin- 
tkica, Meeandrina sinuossUsima and Maandrina atrigosa with 
the remark that rinuotMma may be only a „very thick 
and triangular walled variety 11 of strigosa. I go further than 
he and place the labyrint hica or labyrint hifor mis in the 
synonymy of the same species, but three usually good 
varieties may be recognized, in the line of Quelch's sepa- 
ration into three species. 

This species can be defined only in terms of its variation. 
One character seems absolutely invariable, i. e. the form 
of the upper surface, it is uniformly rounded and never 
thrown into gibbosities. 

Localities where fossil in Cura<;ao: West 
Point; Arube: Daimarie; Bonaire: Fontein. 

Found fossil el se where in many of the quaternary 
elevated reefs of the West Indies; occurs recent in the 
West Indian Islands, Honduras, the Bahamas and 
Bermudas. 

Platygyra clivosa (Ellis & Solander). 

1786. Madrepora climaa, Ellis & Solander, Nat. Hist. Zoopta., p. 103. 

1789. Madrepora füograna, Espeb, Pflanzeoth, p. 139, pl. XXII, fig. 1, 2. 

1790. Madrepora clivosa, Gmelin, Linn. Syst. Nat., ed. XIII, p. 3763. 
1790. Madrepora filograna, Gmelin, Linn. SjBt. Nat., ed. XIII, p. 3760. 
1816. Meandriiux filograna, Lakarck, Uist. Nat. An. s. Vert., t. II, p. 248. 

5 

» 
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1823. Meandrina filograua, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. XXIX, p. 377. 

1824. Meandrina filograna, Lamoüboüx, Encycl. Méth. Zooph., p. 500. 
1830. Meandrina filotjrana, db Blainville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 323. 
1834. Mamndrina labyrinthica, Ehbenbero, Specimen N». 671 Mas. für Na- 
turk. Berlin, Abhand. Kgl. Akad. Wisa., Bd. for 1832, p. 323. 

1834. Meandrina filograna, de Blainville, Man. Actin., p. 358. 

1836. Meandrina filograna, Lamabck, Hist. Nat. An. s. Vert., 2ième éd, t. 

II, p. 389. 

1837. Meandrina filograna, Lamabck, Hist. Nat. An. 8. Vert., Sième éd., 1. 1, 

p. 290. 

1838. Meandrina filograna, Michblotti, Specimen Zooph., p. 157. 

1846. Meandrina interrupta, p. 258, pl. XIV, fig. 18;? Af. filograna, p. 262 ; 
M. mammosa, pl. XIV, figa. 10, 10a; Dana, Zooph. Wilkea Expl. Exp. 

1848. Meandrina filwjrana, Milne-Edwabds & Haime, Comptea Rend., t. 

XXVII, p. 493. 

1849. Meandrina filograna, p. 280, Af. grandilobata, p. 281, M. super ficialis, 

p. 283, Milne-Edwabds & Haime, Ann. Sci. Nat., 3ième aór., t. XI, 
pp. 280, 281, 283. 

1851. Meandrina filograna, Milne-Edwabds & Haime, Arch. Mus. d'Hiat., 
Nat., t. V, p. 90. 

1857. Maandrina filograna, p. 390, Af. grandilobata, p. 390, Af. super ficialis, 
p. 391, and Af. ? mammosa, p. 396, Milne-Edwabds & Haime, Hist. 
Nat. Corall., t. II, pp. 390, 391 & 396. 

1864. Maandrina grandilobata, Düchassaino & Michblotti, Mém. Oorall. 
Ant., p. 350. 

1863. Maandrina filograna, Düncan, Qnart. Jour. Geol. Soc. Lood., vol. XIX, 

p. 433. 

1864. MoMndrina clivosa, Vebbill, Buil. Mns. Comp. Zool., vol. I, N°. 3, p. 48. 

1865. Maandrina cliwsa, Vebbill, Proceed. Bost. Soc. Nat., vol. X, p. 323. 

1866. Maandrina supcrficialis, Af. interrupta, Af. grandiloba and Af. filo- 

grana, Düchassaino & Michblotti, Sap. Mém. Corall. Ant., p. 175. 
1868. Maandrina filograna, Düncan, Qaart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XXIV, 
p. 24. 

1870. Meandrina grandiloba, filograna, superficialis and interrupta, Düchas- 

saino, Rev. Zooph. et Spong. Ant., p. 29. 

1871. Maandrina clivosa, Pourtalès, III. Cat. N«. IV, Mem. Maa. Comp. Zool., 

vol. II, p. 74. 

1877. Meeandrina clivosa, Lindström, Kongl. Svenska vet. Akad., Bd. XIV 
(and. Haft), N°. 6, p. 22. 

1880. Maandrina clivosa, Podbtales, Florida Reef Corala, Mem. Mua. Comp., 

vol. VII, »• 1, pl. IX, 6ga. 1-5. 

1881. V Meeandrina filograna, Quenstedt, Röhr. u. Sternkor., p. 559, p. 1164, 

fig- 4. 

1888. Meeandrina clivosa, Obtmann, Zool. Jahrb., vol. III for 1888 (Syat.), 
p. 170. 

1895. Maandrina filograna (partim), Gbegobt, Qnart. Jonr. Geol. Soc. Lond., 
vol. LI, p. 265. 
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The original characterization of Madrepora clivosa, given 
by Ellis and Solander is entirely sufficiënt for its identi- 
fication. It reads n Madrepora conglomerata f anfractibus baai 
angustatis, dmepimentia subexxs aequalibus, ambulacrin simp/tcibus 
cras8iu*culi8, lamelli* alternis abbrevtatis. 

, Habitat in Oceano Indiae occidentalis. 

„Corallium rotundatum, nodulis magnis inaequale." 

The part of the description that is especially characte- 
ristic is the last line, there is no other West Indian coral 
, nodulis magnis inaequale." 

What Esper has figured as Madrepora filograna seems 
to me to be a worn specimen of the same thing, as Milne- 
Edwards and Haime 1 ) have already noted, in their words 
„Figure dun échantillon tres usé." 

Meandrina interrupta Dana, from the statement ,M. con- 
vexa et undulata" seems to me to fall in the synonymy 
ol this species; M. mammosa certainly does; Madndrina 
superficialia and grandilobata also certainly do. 

The following of the Duchassaing and Michelotti collection 
at Turin belong to this species, M. superficialis, M. interrupta, 
M. grandilobata and M. pograna. The Ehrenberg specimens 
at Berlin have been fully described in preceeding pages. 

Specimen N°. 671, Gerresheim collection, no locality given, 
is the grandilobata of Milne-Edwards and Haime, and con- 
sequently a synonym of clivosa (Ell. & Sol.). 

Gregory has considered all of the West Indian Platygyra* 
as belonging to only one species, a course in my opinion 
not justifiable, after having had an opportunity to study 
an enormous amount of material, and having never found 
any hint of intermediate forms. His specimens from Bar- 
bados are Platyggra viridü. 



1) Hiat. Nat. Corall., t. II, p. 390. 
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There is a fine suite of specimens of this species in the 
U. S. National Museum, and on them the following notes 
are based. The most constant, and so far as my experience 
goes, the invariable character of this species is the presence 
of gibbosities on the surface. The figures given by Pourtales 
in Agassiz's Reef Corals are excellent 1 ). The corallum may 
be in large rounded masses, small irregular heads, or 
explanate, almost lamelliform masses, but gibbosities are 
always present. There are other characters that give the 
coralla distinctive appearances. The valleys are shallower 
and narrower than in viridis, the walls of the collines are 
denser. The septa never stand high above the collines, so 
the summits are either very obtuse or almost flat. The 
septa are more regularly alternately larger and smaller 
and are more crowded; the number is variable, 14 large 
and 14 small to the centimeter is that for one specimen, 
but it may reach 17 or 18 large and as many small. The 
septal dentations are smaller and more regular than in 
P. viridis. The inner margin of nearly all of the larger 
septa possess an obscure paliform lobe, and are distinctly 
thickened in the direction of the axes of the valleys. This 
thickening of the inner ends of the septa is one of the 
most pronounced characters of the species. The columella is 
variable, very poorly developed or a pronounced spongy mass. 

Fossil in Cura<jao: Exact locality not given. 

Recent: Curacao, and throughout the West Indies 
and in the Florida Reefs. 

Genus Siderastrea de Blainville. 1830. 

The validity of the name Siderastrea and the non-avail- 
ability of Astrea, have been fully discussed in my paper 

1) Mem. Mus. Comp. Zool., vol. VII, N<>. 1, pl. IX, figs. 1—5. 
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on „The Eocene and Lower Oligocene Coral Faunas of the 
United States", Monograph XXXIX of the U. S. Geological 
Survey, pp. 154—155. That discussiou need not be repeated 
here, further than to state Aatraa was used in a binomial 
sense by Bolten in 1798, for some shells now referred to 
Turbo and Xenopfiora. This was three years before Lamarck 
applied it to a coral, so the name cannot be used for a 
coral ; if it is eraployed in zoölogie nomenclature, it must be 
applied to a shell. Fischer *) gives the date of Xenophom 
1807 (Fischer de Waldheim) and Turbo 1758 (Linn.). Astrea 
might be applied to the former of these genera, unless a 
name for it antedates 1798. 

Siderastrea radians (Pallas). 

1766. Madrepora radians, Pallas, Elench. Zooph., pp. 322—323. 

1767. Madrepora attroitet, Linnjeüs, Syst. Nat., ed. XII, p. 1276, non Pallaa 1766. 
1786. Madrepora galaxea, Ellis & Solander, Nat. Hist. Zooph., p. 168, pl. 

XLVIII, fig. 7. 

1801. Attrea galaxea, Lamarck, Syst. Anim. s. Vert., p. 371. 
1815. Attrvea radiant teu astroites, Oken, Lohrb. Naturgpgcb., Bd. I, p. 05. 
1830. Attrea {Siderastrea) galaxea, de Blunville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 335. 
1834. Attrea a*troitex, Ehbenbebg, Corall. Roth. Meer., Abhandl. Kg!. Akad. 

Wiss. Berlin for 1832, p. 319. Non Kxplanaria galaxea Ehbenbebg = 

Cyphatlraa tavignyi Milne-Edwabds & Haimb. 
1846. Siderina galaxea, Dana, Zooph. Wilkee Expl. Exped., p. 218, pl.X, figa. 

12, \2b, 12c (non 6gs. 12a, d). 
1880. Siderattraa galaxea, Poubtalks, Mem. Mus. Comp. Zool., Vol. VII, pt. 

1, pl. XI, figs. 14-21, pl. XV, figs. 1-12. 
1895, Attraa radiant, Gbegoby, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, p. 277. 

Linnseus desenbed a Madrepora astroites in Systema Na- 
turce, ed. X, p. 796, but the description is not sufficiënt for 
even approximate identification. The only reference in the 
synonymy that I have been able to verify is the one to 
Sloane's Jamaica (vol. I, p. 54, pl. XXI, Lapis astroites s. 
stellaris). I cannot identify this figure. When Pallas's descrip- 

1) Man. Conch. pp. 810 and 812. 
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tion of M. radiant is taken together with Seba's figures 
(pl. CXII, figs. 12, 14, 17, 18) one can be reasonably sure 
of the identification being correct. The Madrepora astroites 
of the twelfth edition of Linnaeus is the same as the M. 
radians of Pallas. It appears to me that astroites of Linnaeus 
must be dropped altogether, and that radians of Pallas 
must be adopted. 

Fo8sil in Curacao: West Point, and foot of Fort 
Nassau (Young Quaternary), Beekenburg (Young Qua- 
ternary). 

Fossil elsewhere: Barbados, Lowlevel reefe; Baha- 
mas, Pleistocene reefs. (Gregory). 
Recent: West Indies, Florida, &c. 

Siderastrea siderea (Ellis and Solander). 

1786. Madrepora siderea, Ellis & Solander, Nat. Hist. Zooph., p. 168, pl. 
XLIX, fig. 2. 

1816. Astrea siderea, Lamarck, Hint. Nat. Anim. b. Vert., t. II, p. 267. 
1830. Astrea (Siderastrea) siderea, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 335. 
1834. Astroza tricophylla, Ehhenberg, Co rail. Roth. Meer. Abbandl. Kgl. Akad. 

Wies. Berlin for 1832, p. 319 (fide Milne-Edwards & Haimb). 
1846. Pavonia siderea, Dana, Zooph. Wilkes Ezpl. Exped., p. 331. 
1850. Siderastrea siderea, Milne-Edwards & Haime, Anti. Sci. Nat., 3ième >ér., 

Zool., t. XII, p. 141. 
1857. Astrcea siderea, Milne-Edwards & Haime, Hist. Nat. Corall., t. II, p. 

509, pl. D 7, 6g. 2. 
1863. Sideraslraa crenulata var. antillarxtm, Ddncan, Quart. Jour. Geol. Soc. 

Loodon, ?ol. XIX, p. 435. 
1863. Siderastraa grandis; Ddncan, op. sup. cit., p. 441, pl. XVI, 6gi. 5a, 6. 
1871. Siderastraa siderea, Pouhtales, 111. Cat. Mus. Comp. Zool., N°. IV (Mem. 

Vol. II), p. 81. 

1895. Astrcea siderea, Gbeoort, Quart. Jour. Geol. Soc. London, Vol. LI, p. 278. 

Gregory places Siderastrea globosa Milne-Edwards and 
Haime doubtfully in the synonymy of this species. From 
the original description of the former I would judge that 
it is not a synonym of S. siderea, Siderastraa stellata of 
Verril, from Brazil, is a distinct species, and does not be- 
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long in the Synonymy of S. siderea. It usually possesses 
four complete cycles of septa, but in most of its characters 
it resembles S. radiam more closely. The upper portions 
of the septa are flattened as in the latter species. The 
calices may form short series, sometime8 are even meandri- 
form. The examination of a large suite of specimens in the 
United States National Museum leads me to the conclusion 
that it is a valid species. 

Fossil in Curacao: Hato, loose on the surface; 
Beekenburg (Young Quaternary); Spanish Harbor 
(Young Quaternary); foot of Fort Nassau (Young Quater- 
nary); Veeris (Young Quaternary); Arube: Spanish 
Lagoon. 

Fossil elsewhere: Barbados, Low and High level 
reefs; Santo Domingo; Jamaica; Cuba. 
Recent: throughout the Caribbean regon. 

Genus Agaricia Lamarck. 1801. 

(+ Undaria and Mycedium Oken, 1815). 

After having spent considerable time in comparing spe- 
cimens ol Agaricxa and Mycedium, I have reached the same 
conclusion as Gregory regarding their generic relationships, 
i. e. that the two genera must be merged into one, and 
under the former name as it is the older. 

There is a large amount of material of Agaricxa agaricites 
(Linn.) and Mycedium fragile Dana in the U. S. National 
Museum. 

The Mycedium condition of the corallites, may appear 
on specimens of A. agaricites, combined with the calicular 
type usual for the species; and vice versa, specimens of 
M. fragile when seen from above look like the ordinary 
A. agaricite*. Young specimens cannot always be specifically 
identified. The specific distinction consists in fragile having 
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calices on one side of the lamina, while in agaricites they 
are nearly always on both sides; and fragile grows in thin 
lamina? or somewhat funnel-shaped masses, attached in the 
middle. The young of' agaricites has calices on only one 
side, but the older colonies usually have calices on both 
sides of the irregularly shaped laminated masses. 

The corallum of agaricites is nearly always heavier than 
in fragile. T have not seen specimens excepting young, 
that I could not identify with one or the other of the 
two species, but they sometiraes run very close together. 

Milne-Edwards and Haime place Phyllastraa of Dana 
(type species Phyllastraa tubxfex Dana, Fiji Islands) in the 
synonymy of Mycedium l ). The type (and only) species^seems 
to me utterly distinct from Mycedium. Both endothecal and 
exothecal dissepiments are well developed; if synapticula 
are present they are rare. The septa of the twc lower 
cycles are very exsert and those next the lamina are pro- 
longed above the calice as strong jaggedly dentate costae, 
making the edge of the laminate corallum dentate by their 
projection. The septa are very dentate. The columella is 
formed of spines from their inner ends. 

It seems that Dana was correct in placing it in his 
„Astraacea." I believe that it should be grouped with Tri- 
dacophyllia (now Pectinia). 

Agaricia agaricites (Linnaeus). 

1758. Seba, The»., III, pl. CX, fig. 6, cc. 

1758. Madrepora agaricites, Linn.sus, Syst. Nat., ed. X, p. 795. 

1766. Madrepora agaricites, Paixas, Elench. Zoopb., p. 287. 

1767. Madrepora agaricites, Likn.ïüs, Synt. Nat., ed. XII, p. 1274. 

1895. Agaricia agaricites, Oregobt, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., Vol. LI, 
pp. 279, 280 (and synonymy). + Hydnophora laiefundala, Gbjsgorï, 
op. cit., pp. 267, 268, pl. XI, figs. lo, 16. 

1) Hist. Nat. Corall., t. III, p. 72. 
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As my study of the synonymy of this species has led 
to the same conclusion as that reached by Gregory, I do not 
repeat the long and complicated synonymy. But Linnaeus, 
and not Pallas, gave the first characterization of the species. 

The following species in my opinion are synonyms of 
Agaricia agariciles, A. undata (Ell. & Sol.), A. purpurea Le 
Sueur, A. gibbosa (Dana), A, cristata Lam., A. lamarcki Milne- 
Edw. & Haime, A. dana (Duch. & Micht.), A. lessoni (Duch. 
& Micht.), A. ve8parium (Duch. & Micht.) and probably A. 
sancti-johannis (Duch. & Micht.) 

I saw in Turin the types of Duchassaing & Micbelotti's 
Mycedium danai, lessoni (labeled lesueuri), and vesparium, but 
did not see those of sancli-johannis and cailleti. From the 
description the Mycedium sancti-johannis seems a synonym 
of agaricites, therefore, though I do not possess positive 
knowledge, it seems to me that it belongs in the synonymy 
of this species. 

I cannot determine Horne's Agaricia nnthrophylla from 
his description 1 ) and have not seen the type. The following 
is the description: „A. late explanata, undata, corallium 
margine fragile. Superficie inferiore striata ; superne laminis 
erectis (1 — 3'V' altis) coalitis et meandrinis (saepe 8" longis) ; 
collibus elongatis et a?qualibus (1 — l 1 ," altis et latis) lamellis 
crassis confertissimis. 

„Grows in subhemispherical clumps, attached below by 
its center. It differs from the other Agariciae in its vertical 
and coalescing plates. The lamella3 are stout, being greater 
in the thickness than the width of the species between 
them. Corallum thin at the edges, interiorly measuring 
from three to five lines. 

„Locality. Unknown. Dr. G. B. Wilson." 



1) Proc. Acad. Nat. Sci. Phil., Vol. XII, 1860, p. 433. 



Digitized by Google 



66 SOME FOSSIL CORAL8 FROM THE ELEVATED REEPS OF 



Judging from „superficie inferiore striata", this would 
seem to group with A. fragilis or elephantotus, but the ver- 
tical and coalescing plates recall one of the common varie- 
ties of A. aqaricites. I am inclined to treat the species as 
Gregory has done, placing it doubtfully as a synonym of 
the last mentioned species. 

The primary division of the genus into species by Milne- 
Edwards and Haime is based upon the number of septa to 
the calice. The number is extremely variable. I find their 
agaricites and lamarcki combined in one specimen. The real 
distinction bet ween aqaricites and undata consists in the 
type of the valleys and collines and certain peculiarities 
of calicular arrangement (cf. Ellis & Solander pl. XL). It 
is easy to find on the same corallum long regular valleys 
and collines of the undata type with short broken valleys 
or even circumscribed calices. Ellis and Solander evidently 
made no attempt to figure the details of the septal arrange- 
ment but they indicate more septa than Milne-Edwards 
and Haime give. Gregory has pointed out the variation in 
the calicular arrangement (op. sup. cit.). In the same colony 
portions may be wide and frond- or fan-like, while other 
portions are much lobed. The species is so extremely variable 
that it is very difficult] specifically to characterize it, but 
after one has examined a large number of specimens it is 
usually easily recognized. 

Gregory's Hydnophora latefundate l ) is only a cast of the 
surface of the same species. It had seemed to me that 
such was the case from a fïrst study of Gregory's description 
and figures. There is one such cast in the collection from 
Curacao and I have seen others from the elevated reefe of 
other West Indian Islands. Too, I have seen Gregory's type 



1) Qaart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 1895, pp. 267, 268. pl. XI, fig>. la, 16. 
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in the British Museum. To make myself feel sure of my 
opinion, I made rubber squeezes from four different spe- 
cimens. These squeezes show considerable variation, but 
io general the description of Hgdnophora latefundata applies 
splendidly ; to one specimen it applies in toto. The dentations 
that are described for the septa of H. latefundata appear 
on the casts of the interseptal loculi. The furrows between 
the septo-costae of Agaricia agaricites are of the same size, 
as the septa of Gregory's species are of the same size. The 
details of this comparison might be carried further, but 
it does not seem necessary to say more. 

Fo8sil in Curacao: Foot of Fort Nassau (Young 
Quaternary); summit of Fort Nassau (Old Quaternary), 
this specimen is a cast of the surface of a specimen of the 
undata type of Ellis and Solander; Veeris (Young Qua- 
ternary). 

Fossil elsewhere: Low-level reefs of Barbados; 
Santo Domingo; Guadaloupe. 
Recent: West Indies, Caribbean region, Florida. 

Agaricia fragilis (Dana). 

1846. Agaricia (Mycedia) fragilis, Dana, Zoopb. Wilkea Expl. Ezp., p. 341. 
1880. Myeedtum fragile, Pourtalks, Florida Reef. Corals, Mem. Mus. Comp. 

Zool., rol. VII, No. I, pl. XIII, figB. 1—5, pl. XIV, figs. 1—9 (all 

figuree on both platee, excellent illuBtratioos). 

Gregory combines fragilis with elephantotus of Pallas but 
I have not as yet seen specimens that in my mind war- 
rant their union into a single species, although there is a 
large suite of A. fragile in the U. S. National Museum, 
and I have seen good specimens of A. elephantolus. Mycedium 
cailleti appears to me to be distinguishable. The U. S. 
Fish Commission collected excellent specimens around Puerto 
Rico in its 1898—99 expedition. Sufficiënt notes on the 
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variation have been made in the discussion of the genus 
Agaricia and in the description of A. agaricites. 

Fossil in Curacao: Plan ters rust (Old Quaternary). 

Fossil elsewhere: elevated reefs of Barbados. 

Recent: West Indian Islands, Florida &c. 

Genus Isopora Studer. 1878. 

1758. MiUepora (part.). Linn., Syat. Nat., ed. X., p. 790. 

1766. Madrepora anotnalcc {part), PaLlas, Elench. Zooph., p. 279. 

1767. Madrepora (part.), Linn., Syst. Nat., ed. XII. p. 1272. 

(Also of Esper, Pflanzenthiere; Ellis & Solander, Nat. Hist. Zooph.; 

Lamarck. Syat. An. «ans Vert., etc.) 
1816. Madrepora, Lamarck, Hist. Nat. An. brdb Vert., p. 277. 
1834. Heteropora, Ehrenrerg(dod de BLAiMViLLE),Coralleoth. Roth. Meer., p. 333. 

Madrepora, Dana, Milne-Edwards and sabsequent authors. 
1878. hopora (as aubgeniis). Studeh, Monatsber. Akad. WisBensoh. Berlio, 

1878, p. 535. 

1893. Eumadrepora, Odontocyalhus, Polystachys, I^pidocyathu». hopora, Tylo- 
pora, Conocyathus, Rhabdocyathus (as aubgeuera), Brook, Cat. Madrepor., 
vol. I, Madrepora, Brit. Mua., p. 22. 

Brook has pointed out (op. cit. p. 22) that none of the 
species at present called Madrepora were included in the 
Linnaean Madrepora of 1758. Madrepora muricata was placed in 
MiUepora. What we now call Madrepora was subsequently 
inserted in the original Linniean genus and later the in- 
serted part was made the type of Madrepora when it was 
subdivided. This is against all rules for nomenclature. The 
name Madrepora cannot be employed as by Dana, Milne- 
Edwards and Haime and later authors. Ifeteropora Ehren- 
berg cannot be used because de Blainville had previously 
applied the name to a genus of Bryozoa. The first available 
name known to me is Isopora Studer applied in a subgeneric 
sense. I propose here to elevate it to generic rank. Studer 
included two species in it, Madrepora labrosa and Madrepora 
securts both of Dana, designating neither one as a type. 

The type species of Madrepora must be selected from 
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the original list of species of Linnaeus, but I have not 
studied the generic history of all the species to determine 
the one to which the name Madrepora should be attached. 

Isopora muricata (Linnaeus) forma muricata 
s. s. (= cervicornis Lamarck). 

1758. MUlepora muricata (part.) Lihilecs, Syat. Nat., ed. X, p. 792. 
1767. Madrepora muricata (part.), Lisn^us, Sjat. Nat,, ed. XII, p. 1279. 
1893. Madrepora muricata. Brook, Cat. Madrep. Cor. Brit. Mas., toI. I, Gen. 

Madrepora, pp. 2!J — 30, with ayncmymy. 
1895. Madrepora muricata, Gkboobt, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. LI, 

pp. 281-282. 

After having examined very large suites of specimens 
of this species and having studied the material in the British 
Museum and most of Duchassaing and Michelotti's types 
in Turin, I have reached the same conclusion as Brook, 
subsequently reiterated by Gregory — i. e. so far, we known 
only one species of Madrepora from the West Tndies, and 
this may be conveniently divided into three formae or va- 
rieties, viz: muricata s. s. {cervicornis Lam.), prolifera and 
palmaia. The forma muricata s. s. is one of the commonest 
fossil corals of the elevated reefs of the West Indian Is- 
lands. I have given photographic illustrations of the inter- 
gradation of these formae in my report for the ü. S. Fish 
Commission on the recent corals of Puerto Rico. 

I propose here to supplement what Brooks has said on 
the early history of the nomen clature of this species. 

The second reference given by Linmeus in his original 
synonymy of MUlepora muricata 1 ) is „Sloan jam. I, p. 51, 
t. 18, f. 3 corallium album porosum maximum muricatum. M 
The full title of the work referred to is „A voyage to the 
Islands of Madera, Barbados, Nieves, S. Christophers and 



1) Syat. Nat., ed. X, 1758, p. 792. 
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Jamaica, with the natural history of the heros and trees, 
four^footed beasts, fishes, birds, insects, reptiles, &c. of the 
last of these islands; to which is prefixed an introduction 
wherein an account of the inhabitauts, air, water, diseases, 
trade &c. of that place, with some relations concerning the 
neighboring continent, and islands of America. Illustrated 
with the figures of the things described, which have not 
been heretofore engraved; in large copper plates as big as 
the life. By Hans Sloane, M. D., in two volumes. London, 
1790." This old book contains a considerable number of 
fairly good figures of Jamaican corals. The figure to which 
Linnaeus makes reference, pl. 18, fig. 3, is the typical 
Madrepora cervicornis ot Lamarck. Pallas 1 ) divided the spe- 
cies into three varieties: a. varietas ramoêa, under which 
reference is made to Browne's Jamaica, Sloane's Catalogus 
plantarum InsulaB Jamaicaa (Lond. 1691), and Sloane's 
Natural History of Jamaica. He also refers to Seba s The- 
saurus. I do not know what pl. CVIII, fig. 6, represents, 
but pl. CXIV, fig. L, is the common cervicornis. Knorr's 
(Deliciae Naturae) pl. A II, fig. 1, also referred to by Pallas, 
is the same. Knorr's says „Het is namentlyk dit eige zelve 
Koral 't welk by Sloane Jamaica. Tab. XVIII, fig. 3, onder 
den Naam van corallium album porosum muricatum maxi- 
mum gevonden werd, etc." (op. cit. p. 6). ft. varietas co- 
rymbosa. Under this, reference is made to Browne's Jamaica 
p. 391, N°. 6. „Madrepora maxima compressa, palmata & 
muricata." Browne states „This grows the largest of all 
the coralliue substances found about Jamaica; it is met 
with in large single masses of an irregular corapressed 
form, which spread into broad flat lobes towards the top." 
(Op. loc. cit.). Browne refers to pl. 18 of Sloane's Nat. 



1) Elencb. Zooph., 1766, pp. 327-331. 
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Hist. of Jamaica, but seems to me to mean pl. 17, fig. 3. 
y. Reference is made to Sloane's Natural History of Jamaica, 
vol. I, p. 58, n. 5, tab. 17, fig. 3, which is what is usually 
denominated Madrepora palmata. Pallas gives as the „Locus: 
Mare Americanum & Indicum.'' 

Linnams in Syst. Nat , ed. XII, pp. 1279, 1280, gives 
references again, showing that the West Indian forms were 
included in Millepora muricata now transferred to Madrepora, 
following Pallas. Ellis and Solander included the West Indian 
species in muricata. Their var. a is cervicornis Lam.; S has 
for a synonym var. ft of Pallas; e, is the y of Pallas, or 
palmata Lamarck. Esper's Madrepora muricata *) was composed 
of several species, but included the West Indian forms. In 
the Museum Calonnianum, 1797, 68, usually credited to 
Humphreys, the name muricata so far as I know is for the 
first time attached definitely to the West Indian species. 
Dana, Milne-Edwards and Haime and subsequent writers 
on corals until Brook, have not used the name. Brook 
was entirely correct in his use of the name. The form 
hitherto usually called cervtcornis should be the typical 
form of the species"). 

Fossil in Curacao: One specimen without locality; 
Hato, loose on the surface: Brievengat, loose on thesurface. 

Recent: Cura<jao, Vera Cruz, West Indies, Flo- 
rida (and Australia, fide Brook). 

Genus Alveopora Quoy and Gaimard. 1833. 
Alveopora regularis Duncan. 

1863. Alveopora dccdalccd. Blainville, var. regularis, Duncan, Qnart. Joor. 

Geol. Soc. Lond., vol. XIX, p. 426, pl. XIV, figs. 4a to 4c. 
1868. Alveopora dadaloea, Duncan, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., vol. XXIV, p. 25. 

1) Ptianzenth. Fortaetz., pp. 45—^9. 

2) J. E. Deerden bas «ome interesling obserrationB on the polyps of thio 
•pecies in Joor. Inst. Jam., vol. II, N°. 6, 1899, pp. 621-622. 
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The following is Duncan's original characterization of 
the species: „Corallites prismatic, in all cases radiating 
from a srnall base, and lobed above. Walls very regularly 
perforated and thin. Calices a little smaller than the trans- 
verse sections of the corallites, rather deformed, polygonal, 
i line in diameter. Septa spiculiform, and forming a false 
columella by their junction with some slight cellular tra- 
beculae. 

„From the Chert-and-Marl formations of Antigua." 

I am also inclined to believe that Duncan's Alvtopora 
fenestrata from the Marl-formation of Antigua belongs to 
the same species. I saw Duncan's material in the collections 
of the Geological Society of London. It is very unsatis- 
factory, being casts and impressions and not furnishing 
data for complete specific characterization. Duncan gives 
the diameter of the corallites as i line, which is approxi- 
mately 1 mm. I doubted this, so wrote to Mr. C. Davies 
Sherborn and requested him to make some measurements 
for me. The diameter, he writes me, is from 1.5 to 2 mm., 
more often 2. He has also sent me some rubber squeezes, 
made parallel to the longitudinal axes of the corallites. I 
find 2.5 mm. not an infrequent diameter on the squeezes. 
The diameter of the corallites should have been stated as 
1.5 to 2.5 mm. or slightly greater. 

The specimen in the collection of Prof. Martin is a mass 
not quite so large as a man's fist. The original calcareous 
skeleton has been dissolved and only a cast is now left. 
The general features of the corallum are the same as those 
described by Duncan for regularu. The diameter of the 
corallites ranges from 1.5 mm. to 3 mm. or slightly more. 
The usual diameter is between 2 and 2.5 mm. Neither the 
septa nor calices are preserved. 

There are in the collections of the U. 8. Geological Survey 
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two excellent but young specimens of Aheopora frorn the 
Upper Oligocene, 2.] miles west of Tarnpa, Florida. From 
the size and arrangement of the corallites and the mural 
perforation, they are evideutly the same as regularis. These 
specimens will be fully described and figured in my raemoir 
on the Post-Eocene Corals of the United States, now in 
preparation. There is also a good large specimen in the 
collection of fossil corals made by Dr. J. W. Spencer in 
Antigua. This collection is in the U. S. National Museum. 

Fossil in Arube: Serro Colorado. Elsewhere: 
Antigua, both chert and marl formatious; Tam pa, Flo- 
rida, in Tampa beds, also on Hint River, near Bainbridge, 
Georgia. 

Geologie horizon: Miocene of Duncan ; formerly Older 
or Warm Water Miocene of Dall; now designated Upper 
Oligocene by Dall. 

Genus Porties Link. 1807. 
Porites porites (Pal las). •) 

1766. Madrepora poritet (para), Pallas, Elench. Zooph., p. 324. 
1895. Porites clavaria, Ghegokï, Qimrt. Jour. Geol. 8oc. Lond., vol. LI, p. 282, 
with synonymy. 

Gregory has omitted the names of three species that 
should be placed in this synonymy. Porites polymorphus Link 2 ) 
is simply a new name for Madrepora porites of Pallas. 
Reference is made to pl. XXI of Esper, which is the Porites 
clavaria of Lamarck. The genus Porites does not date from 
Lamarck 1816, but from Link 1807. The type species is 
Madrepora porites Pallas , here cal led Porites porites (Pallas). 

1) The synonymy and variation of this species are fully discussed in my 
report on the Porto Rican Coral?. 

2) Bcschreib. Nutur. Sauiml. Rostock, 1807, p. 162. 

0 
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Lamarck did not use Porites in his Système des Animaux 
sans Vertèbres, 1801. The other species omitted by Gregory 
are Porites vnlida Duchassaing and Michelotti') and Porites 
nodifera Klunzinger , ). Rehberg in his- „Neue und wenig 
bekaunte Korallen') says that Klunzinger's P. nodifera is 
probably the sarae as P. c/avaria, and that the locality, Red 
Sea, as given by Ehrenberg and Klunzinger is erroneous. 
I studied carefully the figured typo of nodifera is the Museum 
für Naturkunde, Berlin, and can state that nodifera and 
clavaria are the same, and that it seems to me most prob- 
able that Rehberg's suggestion as to the wrong locality 
label becoming attached to the specimen is correct. 

Fossil in Curacao: Beekenburg, Young Quater- 
nary; foot of Fort Nassau, Young Quaternary; Veeris 
Young Quaternary; in Arube: Spanish Lagoon. Fos- 
sil elsewhere: in the late Tertiary elevated reefs of 
many West Indian Islands, Barbados. Recent: 
Bermuda, Florida, Westlndies, eastern Mexican 
coast. 

Porites astreoides Lamarck. 

1816. Porites astreoides, Lamarck, Hist. Nat. Anitn. b. Vert., t. II, p. 269. 
1820. Porites astroides, Le Sueur, Mém. Mua. Hist. Nat. (Paris), t. VI, p. 287, 
pl. XVI, 6g. 15. 

1824. Porites astreoides, Lamouroux, Encjcl. raéth. Zoopb., p. 651. 
1826. Porites astreoides, de Blaikville, Dict. Sci. Nat., t. XLIII, p. 50. 

1829. ? Porites conglomeratns, Eichhtald, Zool. Special., p. 182. 

1830. Porites astreoites, de Blainville, Dict. Sci. Nat., t. LX, p. 360. 
1834. Porites astreoites, de Klaisville, Man. d'Actin., p. 395. 

1836. Porites astreoides, Lamarck, Hist. Nat. Anim. s. Vert., 2ième ed., t. II, 

p. 435. 

1837. Porites astreoides, Lamarck, Hist. Nat. Anim. s. Vert., 3ième éd., t. I, 

p. 308. 

1846. Porites aslratoides, Dana, Zoopb. Wilkes Expl. Exped., p. 561. 

1) Supp. Mém. Corall. Ant., p. 188, pl. X, fig. 13. 

2) Die Korallenthiere des Kothen Mecres, pt. II, p. 41. 

3) Abhand. Naturwisa. Ver. Hamb., Bd. XII, 1892, p. 47. 
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1850. Porties astreoides, Duchassaikg, Anim. Rad. Ant., p. 17. 

1851. Porites canglomeraia (partita), Milke-Edwards & Haime, Ann. Sci. Nat, 

3ième sér., t. XVII, p. 29. 

1860. Porites asiroïdes, Milke-Edwards & Haime, Hist. Nat. Corall., t. III, p. 178. 

1861. Porites incerta, guadalupensis, and agaricus, Duchassaikg & MlCDELOTTI, 

Mém. Cor. Ant., p. 359. 

1863. Porites eollegniana, Duncan, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., toI. XIX, 

p. 437. 

1864. Porties astrceoides, Vebrill, Buil. Mus. Comp. Zool., vol. I, N°. 3, p. 42. 

1865. Porites nstrcroides, Verrill, Proc. Bost. Soc. Nat. Hist., vol. X, p. 323. 

1866. Neoporites liitoralis, p. 191; JV. astraoides, p. 192; JV. michelini, p. 192, 

pl. X, figs. 9-10; JV. subtilis, p. 192, pl. X, 6gs. 7, 8; N. super ficialis, 
p. 193; JV. guadalupensit, p. 193; JV. agaricus, p. 193; JV. incerta, p. 
193: and Cosmoporites la-vigota, p. 193, pl. X. figs. 12, 16, .Supp. Mém. 
Corall. Ant., pp. 191-193, pl. X, figs. 7, 8, 9, 10, 12, 16. 
1868. Porites eollegniana and Porites astroides, Duncan, Quart. Jour. Geol, Soc. 
Lond., vol. XXIV, p. 25. 

1870. Aeopori/es liitoralis, astrceoides, michelini, subtilis, super ficialis, guadalu- 

pensis, agaricus and incerta, and Cosmoporites loeoigata, Duchassaikg, 
Rev. Zooph. et Spong. Ant., p. 32. 

1871. Porites astraeoides, Poürtalks, Reef Corals, III. Cat. Mus. Comp. Zool. 

No. IV, (Memoirs, vol. II.), p. 85. 
1877. Porites astrceoides, Lindström, Kongl. Svenska Vet. Akad. Handl. (Andra 

Haft.), No. 6, p. 24. 
1880. Porites astrceoides, Pourtalès, Fla. Reef Corals, Mem. Mus. Comp. Zool., 

vol. VII, N°. 1, pl. XVI, figs. 1-12. 

1886. Porites astrceoides, Qüelch, Reef Corals, Cball. Exp., pp. 11, 13, and 182. 

1887. Porites astrceoides, Rathbun, Proc. U. S. Nat. Mus., vol. X. p. 354. 

1888. Porites astrceoides, Hkilprin, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila. for 1888, 

p. 306. 

1890. Porites astrceoides, Heilprin, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila. for 1890, 

p. 305. 

1891. Porites astrceoides, Heilprin, Proc. Acad. Nat. Sci. Phila. for 1891, p. 75. 
1895. Porites astraoides, Gregort, Quart. Jour. Geol. Soc. Lond., yo\. LI. p. 284. 

Ehrenberc/s Madrepora (Porites) astraoides is nota Porites 
but is a Slyfop/iora, St. ehrenbergi Milne-Edwards and 
Haime 1 ). 

The only point in the synonymy of this species deman- 
ding especial consideration is the tre tmeut accorded the 
species of Duehassaing and Michelotti. I f'ound in Turin the 
types of five of the eight species described by these authors, 

1) Hist. Nat. Cor., t. II, p. 139. 
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viz : littoralis, superjicialis, gundalupensis, mcerta, and agaricus. 
I could not discover difterences of sufficiënt importance to 
establish even varieties. There reraain Neoporites micftelini, 
N. subtilis, and Cosmoporites fauigaéa, all of which are figured, 
besides the names are accompanied by poor brief Latin 
descriptions. Neither the descriptions nor figures show any 
characters of value, unless it be in the figure ot the calice 
of subtilis showing a greater number of septa than the 
other species. 

The work of Duchassaing and Michelotti is at. all times 
miserable, it has been the most serious misfortune that 
has befallen the study of the recent West Indian Corals, 
but their thorough incapacity reached a climax in their 
treatment of Poriles, which closes their work on the true 
corals. 

Pourtalès has published superb figures in Agassiz's Florida 
Reef Corals (Mem. Mus. Comp. Zool., vol. VII. N°. 1, 1880). 

Two species grouping with astrceoides remain to be con- 
sidered, viz : Poritcs solida Verrill (non solida Forskal) = P. 
verrilli Rehberg '), and Poriles branneri Rathbun. The former 
P. verrilli Rehberg, must in my opinion be placed in the 
synonymy of P. astreoides. There are several excellent spe- 
cimens from Rio Formosa, Pernambuco, Brazil (collected 
by the Hartt Expedition, 1875), in the U. S. National 
Museum. These specimens have the same general appea- 
rance as astreoides. The only feature that could be used 
for specific differentiation is the usually constant presence 
of a solid columella, which may have a small slight styli- 
form projection in the center. There are twelve septa, no 
pali and the wall is as iu astreoides. The difficulty about 



l) Nene und wenig bckannte Korallon, Abh. Nuturwiss. Ver. Hamburg., Bd- 
XII, 1892, pt. 1, p. 48. 
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using the difference of the columella as of specific value, 
is that in the specimens of verrilli it shows variation in 
the degree of compactness while in astreoides we can find 
in the same specimen the typical verrilli condition or a 
weak style with very little or no basal deposit around it. 
There can be no varietal difference. 

Porites branneri Rathbun seems to be a perfectly distinct 
species. There are in the U. S. National Museum several 
specimens from Pernambuco, Brazil (Hartt Exp., collector). 
The species grows in small, incrusting masses. The calices 
are smaller than is common in aslreoides, but the distin- 
guishing feature is the constant presence of five pali, they 
are rat her slender and erect. The columella space is usually 
vacant, sometimes a columella is present. The species needs 
further study, for it suggests the young colony of Porites 
porites (Pallas). 

In P. astreoides the usual number of septa is twelve, 
but sometimes rudimentary septa are present between the 
larger. 

Fossil in Curacao: Foot of Fort Nassau (Young 
Quaternary) ; in Arube: Daimarie (Young Quaternary). 
Fossil elsewhere: in late Tertiary elevated reefs of 
Barbados and other West Indian lslands, Cuba, &c. 

Recent: Bermuda?; West Indian lslands; Flo- 
rida; Vera Cruz; Brazil. Common in Curaijao. 
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A LIST OF PAPERS ON THE RECENT AND 
FOSSIL STONY CORALS AND 
CORAL REEFS OF THE WEST TNDIES, FLORIDA, THE 
BERMUDAS, THE WESTERN SHORES 
OF THE GUL F OF MEXICO AND NORTH- 
EAST ERN SOUTH AMERICA. 

This is a list of the papers known to me bearing on the 
stony corals and coral reefs of these regions. I found if I 
gave references to all papers which merely alluded to the 
occurrence of fossil corals, that it would be necessary for 
me to work up completely all of the geologie literature 
on the regions; therefore for Cuba and Curacao, and may 
be other islands, the bibliography is not complete. I know 
of papers on each of these islands that I have omitted. I 
believe that nearly every paper dealing with the synonymy 
of the species of corals or their geographic distributiou is 
included, probably excepting some notes, &c, published in 
L'Institut by Milne-Edwards and Haime and Duchassaing. 
References to text books on geology have not been included. 
The papers that I have not personally examined are indi- 
cated by an asterisk (*). 

Dr. H. S. Gane in his „Some Neocene Corals froni the 
United States" gives an extensive bibliography of these 
corals from those formations in the United States. 

I have a sirnilar bibliography in my „Eocene and Lower 
Oligocene Coral Faunas of the United States." Those biblio- 
graphies, I believe, contain references to about all that has 
been published on the post-Cretaceous stony corals of the 
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United States and the West Indian and Caribbean regions, 
except a few papers on the recent fauna of the Pacific 
coast of North America. 

Dr. J. E. Duerden, Curator of the Museum of the Institute 
of Jamaica, Kingston, Jamaica, is just completing an exhau- 
stive study of the soft parts of the species of stony corals 
found around that island. Mr. A. W. Greeley of San Diego, 
California, has in preparation a report on the corals of 
the Brazilian reefs. I cannot add titles of these papers to 
the list and do not known when they will be published. 



Agassiz, A. The Tortogas and Florida Reefs. Mem. Araer. Acad., vol. XI, 

1883, pp. 107-132, pis. I to XII. 
Three cruises of the Blake. Buil. Mus. Comp. Zool., vol. XV, 1880. 
On the Rate of Growth of Corals. Buil. Mus. Comp. Zool., vol. XX, N°. 2, 

1890, 4 pis. (Abatr. Jour. Roy. Mier. Soc. Lond., 1891, pt. I, p. 51). 
Observations in the West Indies. (In a letter to J. D. Dana, dated Steam 

Yacht .Wild Duck", Nassau, Marcb, 1893). Am. Jour. Sci., 3rd sej., vol. 

XLV, 1893, pp. 358-362. 
Notes from tho Bermudas. (From a letter to Professor J. D. Dana dated 

Bermuda, March 12, 1894). Am. Jour. Sci., 3rd. ser., vol. XLII, 1894, pp. 

111-416. 

A Reconnaissance of the Bahamas and of the Elevated Reefs of Cuba in 
the Steam Yacht .Wild Duck", January to April 1893. With forty-seven 
platea. Bul. Mus. Comp. Zool., vol. XXVI, Dec. 1894. 

Notes on the Florida Reef. (Letter to J. D. Dana dated Tampa Bay, Flo- 
rida, Dec. 27, 1894). Am. Jour. Sci., vol. XL1X, Feb. 1895, pp. 154-155. 

A visit to the Bermudas in March, 1894. Buil. Mus. Comp. Zool., vol. 
XXVIII, No. 2, with thirty plates, April 1895. 

Tbe Florida Elevated Reef. With notes on the geology of southern Florida 
by Leon S. Griswold. Buil. Mus. Comp. Zool., vol. XXVIII, N«. 2, with 
twenty-six plates, Oct. 1896. 
Agassiz, L. Extracts from the report to tbe Superintendant of the Coast 
Survey, on tbe examination of the Florida Reefs, Keys and Coast. Aun. 
Rep. ü. S. Coast Survey, 1851. Appendix N°. 10, pp. 145 — 160. 

Report on the Florida Reefs, Mem. Mus. Comp. Zool., vol. VII, N». 1, 1880. 
Agassiz, L., and J. W. Fewkes. The Anatoiuy of Astrangia danai. Six litho- 
graphs by A. Sonrel. Natural History illustrations prepared under the 
direction of Louis Agassiz, 1849. Explanation of plates (22 pp., 4to) by 
J. Walter Fewkes. Published by the Sraithsouian Institution. 1889. 
Bassett-Smitu, P. W. Report on the Corals from Tixard and MacclefHd 
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Banks. China Scas. Ann. and Mag. Nat. Hist., 6th ser., vol. VI, N°. 35, 
Nov. 1890, pp. 353 -374. Erroneous use of the name of a Weat Indian 
Species. 

Beche, H. T. de la. Remarks on the geology of Jamaica. Trans. Geol. Soc. 

Lond., vol. II, 1829, pp. 143-194. 
Blainville, H. M. D. de. Dictionnaire des Sciences Naturelles, t. XXIX, 1823, 

pp. 376—377. 

Dictionnaire des Sciences Naturelles, t. XXXVIII, 1825, pp. 167 & 201. 

Dictionnaire des Sciences Naturelles, t. XLIII, 1826, p. 50. 

Dictionnaire des Sciences Naturelles, t. LX, 1830, references from p. 310 

to p. 358. 
Manuel d'Actinologie. Paris, 1834. 
Browne, Patrick. Civil and Natural History of Jamaica. London, 1756. A 

reprint, 1789. 

Brüggemann, F. Notes on stony corals in the British Museum. 3. A revision 

of the recent solitary Mnssaces. Ann. Mag. Nat. Hist. (4), vol. XX, 

1877, pp. 300-313. 
Catüllo, T. A. Dei terreni di sedimento superiore delle Venezie e dei fossile 

bryozoi, antosoi et spongiari. Padova, 1856. Employs erroneously names 

of West Indian Corals. 
Cleve, P. T. On the geology of the northeastern West Indian Islands. Kongl. 

Svenska Vet. Akad. Uandl., Bd. IX, N«. 12, 1871, pp. 1-48, 2 pis. 
Crosby, W. O. On the elevated coral reefs of Cuba. Proc. Bost. Soc. Nat. 

Hist., vol. XXII, 1883, pp. 124-128. (Abstr. in Jour. Roy. Mier. Soc. 

(2nd. ser.), vol. III, p. 854). 
Dall, W. H. Tertiary fauna of Florida. Trans. Wagner Free Inst. Sci. Phila., 

vol. III, pt. II, 1892, cf. pl. XXII, fig. 21. 
Dana, J. D. Zoophytes of the Wilkes Exploring Expedition, vol. VIII, and Atlas. 
Corals and Coral Islands. Ist ed. 1872; 2nd ed. 1874; 3rd ed. 1890. hists 

of species by A. E. Verrill, see Verrill.; also an English edition 1885. 
Darwin, Charles. The structure and distribution of coral reefs. Ist ed. 1842; 

2nd ed. 1874; 3rd ed., Appendix by T. G. Bonney, 1889. 
Drslongcuamps, Eüd. (See Lamouroux in Encyclopédie Méthodique, 1824). 
Doerden, J. E. Zoophyte collecting in Bluefields Bay. Jour. Jamaica Inst., vol. 

II, N°. 6, 1899, pp. 619-624. 
Ddcüassaing, P. * L'Institut 1846, p. 117. (Title and contents unknown). 
Essai sur la constitution géologique de la partie basse do la Gnadaloupe, 

dite la Grande-Terre. Buil. Soc. Géol. France, sér. 2, t. IV (2ième partie), 

1847. Corals mentioned on pp. 1095, 1097. 
Animaux radiaires des Antilles. 1850. PariB: imprimerie de Pion. 8», 32 

pp., 2 pl. 

Observations sur les formatioos raodernes de 111e de la Guadaloupe. Buil. 
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Vkbrtll, A. E. Report upon the Invertebrate Animals of Vineyard Sound and 
the adjacent waters, with an account of the pbysical charactera of the 
region. U. S. Commiaa. Fiah and Fiaheries, Pt. I, 1871— '72, 1873, pp. 
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ZUR GEOLOGIE DES COPPENAME- 
UND NICKERIETALES IN SURINAM 
(HOLLANDISCH-GUYANA) 

VOK 

W. BERGT. 

Taf. I-V. 



Die geologischen Verhaltnisse von Hollandisch-Guyana 
sind bisher nur in grossen allgemeinen Zügen bekannt. 
Man weiss, dass der Kern des Landes von Gliedem der 
archfivtchen Schieferformation gebildet wird und dass zahl- 
reiche Eruptivmassen, besonders Granit und „Griinstein", 
diese Schiefer durchbrechen. In neuerer Zeit und genauer 
wurden nur kleine Teile des 160 000 qkm umfassenden 
Gebietes untersucht. Wegen der schweren Zuganglichkeit 
des Landes mussten sich alle Forschungsreisen an die Fluss- 
laufe halten. Von den im grossen und ganzen nordwarts 
gerichteten Flüssen, dem Maroni (Marowyne) im Osten, 
dem Conimewyne, Surinam, Saramacca, Coppe- 
name, Nickerie und endlich dem Corantijn im 
Westen sind neuerdings der Surinam durch Martin, der 
Surinam und Maroni teilweise durch Dü Bois beschrie- 
ben worden, wahrend für die übrigen Taler die lucken- 
hafte Kenntniss weiter zurückreicht. 

Das Material zu den folgenden Untersuchungen stammt 
aus den Flusslaufen des Coppenamc und des N i c k e r i e. 
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Am Coppename sammelte es Herr W. L. Loth, Geo- 
ineter in Paramaribo, im Jahre 1894, am Nickerie HeiT 
C. van Drimmelen, Distriktskonimissar von Nickerie, im 
Jahre 1897, und Herr C. van Cappelle steilte diese Proben 
aus dem Nickerietal freundlichst zur Verfügung. Da beide 
Taler anch in geologischer Beziehung noch zu den wenig 
bekannten gehören, muss das vorliegende Material trotz 
seines verhaltnismassig geringen Umfanges willkommen 
geheissen werden. Ja es ist reichlich genng zn zeigen, 
dass die geologischen Verhaltnisse Snrinams doch nicht so 
einfach sind, wie es bisher den Anschein hatte, reichlich 
genug, um die geologischen nnd petrographisehen Kennt- 
nisse des Landes betrftchtlich zn erweitern und den geo- 
logischen Zusammenhang mit den benachbarten Gebieten 
enger zu knüpfen. 
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Martin mitgebrachten Gesteine aus Hollandisch-Guyana. 
Daselbst, Seite 169—201. 

Martin, K., Aanteekeningen l)ij eene geognostische Over-, 
zichtskaart van Suriname. Tijdschr. v. h. Nederl. Aard- 
rijksk. Genootsch. Verslagen en Aardrijkskundige Mede- 
deelingen jaarg. 1888. (Ber. N. J. f. M. 1889, II, 320). 
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Verschnür, C, Voyage aux trois Guyanes et aux Antilles. 
Paris 1894. 

Raymond, R. W., Note on limonite pseudomorphs from 

Dutch Guiana. Am. Inst. of M. E. 1898. 
Drimmelen, C. van, en Cappelle, H. van, De Bo ven-N ickerie. 

Tijdschrift v. h. K. Nederl. Aardrijksk. Genootsch. te 

Amsterdam. Leiden 1899. 
Martin, K., Bref apercu de la geologie des Indes occiden- 

tales Néerlandaises. Expos. univ. a Paris. 1900. Extrait 

du guide a travers la section des Indes néerlandaises 1 900. 
De expeditie van Cappelle naar Suriname's Binnenland. 

Ts. v. h. K. Ned. Aardr. Gen. te Amsterdam II, 5, d. 

XVin, N°. 1, 1901, 80—88. (Ber. Geol. Centralblatt I, 

1901, 17). 

Du Bois, G. C, Geologisch-bergmannische Skizzen aus Su- 

rinam. Freiberg 1901. Mit geolog. Karte. 
Reh wagen, A., Die Goldfelder von Surinam. Berg- und Hüt- 

tenm. Zeitung, 1901, 491—494 

In Bezug auf die geol. Litteratur über Surinam ver- 
gleiche auch Martin, Bericht u. s. w. S. 141 — 145 und Do 
Bois, Geologisch-bergm. Skizzen u. s. w. S. 103, 104. 

I. GEOLOGISCHER TEIL. 

Von einer Darstellung der Entwicklung geologischer 
Kenntnisse über Surinam kann hier abgesehen werden, da 
eine solche von Martin ') gegeben wwden ist. Nach diesem 
stützen sich Sijpesteijn, Zimmermann und Bonaparte auf 
Voltz, so dass dieser bisher „die einzige ursprüngliche 
Quelle' 1 auch für die Geologie des Coppename- und Nicke- 



1) K. Martin, Bericht Ober cine Reise u. a. w. S. 141—145. 
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rietales war. Seine Berichte enthalten „die einzigen, auf 
eigener Anschauung und eigener Forschung beruh enden 
Angaben von allgemeiner Bedeutung, welche von spateren 
Schriftstellern mehrfach reproducirt nnd in Folge inan- 
gelnder geognostischer Kenntnisse bisweilen arg misver- 
standen sind". *) 

In Voltz' Briefen 2 ) finden sich geologische Bemerknn- 
gen über die Mehrzahl der Flüsse von Surinain, nani- 
lich über den Maroni, Surinam, Co pp e name und 
Nickerie mit Wayambo. Für samtliche Flüsse führt 
Voltz fast nur Granit und Grümtein mit ihren Zersetzungs- 
produkten an. Granit und Grünstein wechseln nach ihm in 
den Flusstalern mehrfach mit einander ab, nur verein- 
zelt treten Gneiss, Glimmerschiefer mit Granat und T/wti- 
schiefer auf. 

Es dürfte von Interesse sein, durch Nebeneinanderstellen 
die VoLTzschen Angaben und die vorliegenden Ergebnisse 
zu vergleichen und dabei zu zeigen, wie sich der frühere 
Sammel- imd Verlegenheitsbegriff „Grünstein" auch hier in 
ganz verschiedene Dinge auflöst, die mit einander, z. T. 
sogar mit „Grünstein" gar nichts zu tun haben. 



1) Ebenda S. 144. 

2) Ebenda S. 178-188. 
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DAS COPPEN A M ETAL 
(vergl. die Karteriakuze der II. Tafel). 



noch Voltz 
(eiebe Martin, Bericht u.s.w. 183 — 185) 

Die ersten Felsen im Bett nahe 
der Mündung des Ameri- 
kakreeks: Granit. 

Wenig oberhalb im Bette (Ge- 
gend des N e t i k r e e k s) 
bedeutende Partie: 

GrüjisteinMsen. 

Gegend des Dce- und Kwa- 
r ik reeks l / f Stunde lang 
Felsen im Bett: 
Granitm-Jte Felsen (Gneuss) 

mit lantjen Fehhpatkry.*ttillen. 

Am Ende von Leguanen- 
eiland : Gründein, 

an beiden Ufern : Grit m te in- 
hügel bis mebr als 200' 
Höhe, 

dann Granitfuteen mit kleiner 
( r runs te /«.partie. 



noch der Sammlung von Loth 
und dm vorlieyemlen Unter- 
mchurujen. 

Bei Copenkrissi: 

Konmjer Gneiss N° 30. 

4 km 

Am Abraham steen: 

Körniyer Gnem N" 29. 

6 km 

lm Fluss am K w a r i k r e ek : 
HyperstJumyabbro N° 28. 

6 1 /* km 

Kaaiman ston und W a j a- 
maka oder Leguanen- 
steen: 
Porphyrart'ujer Hombleiule- 
(jranitit 

N u 27 und (1 km) N° 26. 

4>/i km 

Oberhal b Anjoemara oder 
T o m o 1 i n k r e e k : 
Po ï 'phyrartiyer Hom b leiule- 
(jranitit N° 25. 

VU km 

Zwischen Anjoemara oder 
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Dann Grüjustein über mehr 
als einen Breitengrad bis 
an die grossen Wasser- 
falie, 100' hohe Hügel 
aus verwittertem Grünstein 
gebildet. Grünstein in un- 
zahligen Varietaten, die 
man einzeln gar nicht mehr 
als Grünstein sollte gelten 
lassen. 

Auch die erste Strom- 
s c h n e 1 1 e besteht aus Grün- 
stein, ein W— 0 streichender 
Damm. 

Kleine Wasserf&lle von 
etvva 2' Höhe,von einem ver- 
einzelt auftretenden Gneuss 
gebildet (M a n a k o a f a 1 1). 

Wenig Felsen, 

dann schiefrujer Grünstein , 
iihnlich dem von den Gu- 
java-Eilanden in Surinam. 

Makambo (Insel): 

Grünstein. 



StronischnellenzwischenRoo- 
zen- und Vischkreek: 
Granit und Grünstein, 



T o m o 1 i n k r e e k und 
Plangakreek: 

Xormaler BiotiUjneiss N° 24. 



1 1 '/, km 



Manakoafall: 

Sillitnannitt/wiss N°. 23. 
(Kontaktgestein ?) 

7 3 /, kin 



Insel M a k a m b o oder G r a n- 
tabbetje: 

Glimmerhornfels N° 22. 

8'/, km 

Toetoekreek: 

Glimmerhornfels N° 21. 

2 1 /. km 
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Nahe der Mündung des Ja- 
bakreeks: Grünsteinga.ng, 
bildet bedeutende Strom- 
schnellen. 



Am südlichen Ende von F u n- 
gu- Eiland beginnt ein 
Felsenmeer von ungeheu- 
ren GraniMöcken. Dann 
folgen Wa ss erf alle, die 
nicht überschritten werden 
konnten. Sie werden samt- 
lich von Granit 
gebildet. 



Oberhalb Vischkreek: 
Krystalline Grauwacke N° 20. 

4 km 

Oberhalb Jabakreek: 
Krystalline GrauwackeTX 0 19. 

über 1 km 
Zwischen Jabakreek und 
Tebokreek: 
Qwirzglimnierdiorit N° 18. 

3 km 

Foengoe-Eiland: 

Biotitgranit N u 17. 

1 km 

Poeloemankamisa: 

Biotitgranit. 
N° 16 und (V, km) N» 15. 



nach Voltz 

(siehe Martin, Bericht u.s.w. 185 — 188). 



Vom Tapuribakreek Sa- 
vanne landeinwftrts : 

Venoitterter Granit. 

Am Arkoni kreek : 

Zersetzungsprodukte von 

Granit. 

Aruaruakreek : 

Gelber Lehm. 



DAS N1CKEE1ETAL 
(tergt, die Kartenskizze der III. Tafel). 

nach der Sammlung von v 
Drimmelen und den vorlie- 
genden Un tersiichungen. 
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OberhalbZonnevischkreek: 

Thon, Sandsteiiie. 

Wenig aufwarts wird der Fluss 
von (rra/HÏquerdurchsetzt; 
es sind die ersten Felsen 
im ganzen Flussbette. Dann 
folgt noch eine ganze Reihe 
von Felsen, sie bilden ver- 
schiedene Stromschnel- 
len: Granit, 

Der Boden langs des Flusses 
ist aus Granit- und Grün~ 
tffcmverwitterungsproduk- 
ten zusammengesetzt. We- 
nige Schritte oberhalb der 
Mündung der Fallawatra 
(= fallendes Wasser) in 
diesem Nebenfluss ein 5' 
hoher Granitdamm. Der 
ganze Fluss Fallawatra 
ist voll Granitxmd Gr Uns te in. 

Feinkörnige Granite mit ziem- 
lich starkem Magneteisen- 
gehalte ziehen sich mehrere 
Stunden lang den Nickerie- 
fluss aufwarts im Bette hin. 



Stoned ansi, erster Fall: 
SillinianniUjneiss N°. 10. 
Stonedansi, zweiter Fall: 
Granit (Aplit) N°. 9. 

über 7 km 



Erste Stromschnelle in 
der Fallawatra: 

SiUinianniUjiirUs N°. 8. 



9'/, km 



Bigi Santi: 

Grohkurnujer Granit N° 7. 

9 km 

Antoniuskreek: 

Hyperstherujabbro N° G. 

5,2 km 

Baas Barival: 

BiotiUjranit N° 5. 

II 1 /, km 

Driezustersval: 

Granit (Aplit) N° 4. 
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Jetzt folgt im Bette eine 
Strecke von etwa 6 Stun- 
den, welehe frei von Felsen 
ist; in ihrer Mitte mündet 
von rechte ein bedentender 
Kreek , dessen Mündung 
reich an Mokko-Mokko war 
(Mok ko-Mokkok reek). 

Darauf steht wieder Granit 
an von kugeligem nnd 
sehaligem Ansehn. Diese 
Felsen hielten an, soweit 
icb den Fluss hinauffuhr 
n. s. w. 



32 km Luftlinie 



Granieteiland val: 

Granit (aplitisch) N° 3. 
7a Stunde oberhalb Gra- 
nieteiland val: 

BiotiUjranit N° 2. 

4 km 

Blanche Marieval: 

Granit nnd Gabbro N° 1. 



Eine Veiy/eichwuj der beiden Reihm ergiebt scheinbar 
nnr eine geringe Übereinstimmung. Es muss dabei aber 
beachtet werden, dass die Örtlichkeiten der linken Reihe 
von Martin nacb den VoLTZschen brieflichen Berichten zuni 
Teil nnr annahemd oder vermntungsweise bestimmt werden 
konnten. Eine weitere Erklilrung liegt in den grossen Zwi- 
schenraumen zwischen den Beobachtungspunkten einer 
jeden Reihe. Die rechts angegebenen Entfernungen wurden 
für das C o p p e n a m e t a 1 auf der znr Verfügung stehenden 
Karte von W. L. Loth im Maasst&b von 1 : 100 000 nnd 
für das Nickerietal auf einer Karte von C. van Drim- 
melen im Maasstab von 1 : 400 000 ausgemessen. Diese 
Entfemungen schwanken im Coppenametal zwischen t } 2 und 
11 Vi km, im Nickerietal gar zwischen 4 und 32 km (Luft- 
linie). Ausserdcm kann wohl angenommen werden, dass 
nicht nur die hen-schenden Hauptgesteine innerhalb ver- 
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haltnismassig kleiner Gebiete veranderlich sind, dass vor 
allem auch durch wenig machtige Einlagerungen in den 
krystallinen vSchiefern imd durch schmalere Eruptivgilnge in 
diesen und in den Haupteruptivmassen eine Mannigfaltigkeit 
und ein Wechsel besteht, der durch so wenige Beobachtungen 
und Belegstücke natürlich nicht dargestellt werden kann. 

Die Vergleichung der beiden Reihen lehrt für das Cop- 
penainetal wenigstens folgendes. Es ist vollstandig aus- 
gesehlossen, dass der körnige Gneiss vom Abrahamsteen 
(29) der rechten Seite und der Grünstein am Netikreek 
der linken Seite, der Hypersthengabbro am Kwarikreek (28) 
und der „Gneiss" vom Dee- und Kwarikreek, der porphy- 
rische Hornblendegranitit vom Kaaimanston u. s. w. (27 und 
26) und der Grünstein von Leguaneneiland, der normale 
Biotitgneiss zwischen Anjoemara oder Tomolinkreek und 
Plangakreek (24) und der Grünstein bei Voltz die gleichen 
Gesteine waren. Eine irrtümliche Bestimmung durch Voltz 
kann hier nicht vorliegen, da die erwahnten Gesteine der 
LoTHSchen Sammlung schon ausserlich viel zu typisch und 
gut gekennzeichnet sind. Der Mangel an Übereinstimmung 
wird hier durch die oben angeführten Verhaltnisse erklfirt. 

Dagegen dürften die „granitiicfien Feiten (Gneuss) mit 
langen Feldspatkry stallen" vom Dee- und Kwarikreek 
bei Voltz und der porphyritcïie Homblendetjranitit der Niun- 
mern 27 — 25, der „einzeln auflretende Gneuss" und der Silli- 
manniUjneiss (23) vom Manakoafall, der Granit am süd- 
lichen Ende von Fungu-Eiland nebst dem Granit weiter 
aiüwarts imd die Granite von Foengoe-Eiland (17) und 
Poeloemankamisa (16 u. 15), vielleicht auch der Granit 
nahe der Mündung des Amerikakreeks und der körnixje 
Gneits bei Copenkrissi (30) identisch sein. 

Weiterhin ist kauin daran zu zweifeln, dass wir in dem 
„schiefriyen Grünstein' oberhalb des Ma nakoa falies in 
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den „ Grünsteinen" von Makambo, zwischen Roozen- und 
Vischkreek, nahe der Mündung des Jabakreeks, in die- 
sen „unzahliyen Varietdten von Grünstein, die man einzeln 
betrachtet, yar nicht mehr als Grünstein sollte yelten lassen", 
die Hornfelse und krystallinen Grauwacken der Nunimern 
22 — 19, wahrscheinlich auch den Quarzyl immer diorit 18 von 
Lo'iH zu sehen haben; denn diese Gesteine besitzen zum 
Teil grüne, grüngraue bis graugrüne Farben. Ob der Hyper- 
stlienyabbro vom Kwarikreek (28) zu den Grünsteinen 
von Voltz gehört, erscheint zweif elhaft ; viebnehr dürfte 
man in dein Hypersthenyabbro voin A n toni usk reek im 
Nickerietal (N° 6) den „feinkömigen Granit mit ziemlich 
starkem Magneteisengehalte" bei Voltz erblicken. 

Aufi'fillig ist dagegen das ganzliche Fehlen von Diabas 
und diabasischen Gesteinen, wie Diabastuffen und daraus 
hervorgegangenen metamorphen Schiefern. Entgcgen der 
Annalune von Martin *) löst sich so der Voltzsche Begriff 
„Grünstein" in Gesteine auf, die, wie bereits oben ange- 
deutet wurde, weder mit Diabas und Verwandtem, noch 
geologisch und petrographisch irgend etwas mit einander 
zu tun haben. Die Bezeichnunyen „Grümtein" und „Grün- 
steinformation" haben also auch hier wie so oft heinerlei yeo- 
loyische und petroyraphische Berechtiyung, yeben von der Ge~ 
oloyie der Geyend eine yanz falsche Vorstelluny, ja fiihren 
in diesem Falie yeradezu irre. Voltz, dessen Mitteilungen 
aus den fünfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts stam- 
men, also aus einer Zeit, in der „Grünstein 1 ' ein allgemein 
gebrauchter und nach dem damaligen Stand der Wissen- 
schaft abgegrenzter Begriff, wenn auch zum grossen Teil 
Verlegenheitsbegriff war, kann aus dem Gesagten selbstver- 
standlich nicht der geringste Vorwurf erwachsen. Geyen- 



1) Martin, Bericht u. e. w. 8. 196, Anm. 4. 
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wiirtig aber und schort lange vermag man mit der Bestimmung 
mul Kennzeichnung eines Gesteines blos ah „Grünstein" nicht* 
mehr anznfangen, in ernst zu nehmenden Dars tel langen mi'isste 
diese Bezeiehnung überhaupt ver mieden werden. 

Für das Nickerietal geben die unbestimmten Ortsbe- 
zeichnungen bei Voltz, die kleine Zahl der zur Verfilgung 
stehenden Gesteine und deren grössere Einförmigkeit gegen- 
über der Mannigfaltigkeit im Coppenametale zu ahnlichen 
Vergleichen keinen weiteren Anhalt. 

Nach dem zur Verfügung stehenden Material liegen so 
aus beiden Flusstalern folgende Gesteine vor: 

Coppenam ctal Nicker'wta l 

Normaler Biotitgneiss N° 24 — 

Körniger Gneiss N° 29, 30 — 

Sillimannitgneiss N° 23 N° 8, 10 

Glimmerhornfels N ö 22 — 

Andalusithomfells N° 21 — 

Krystalline Grauwacke N° 19, 20 — 

Granite N° 15-17,25-27 1-5, 7, 9. 

Hypersthengabbro N° 28 N° 1, (i 

Quarzglinimerdiorit N° 18 — 

Beiden Talern gemeinsam sind also Sillimannitgneiss, 
Granit und Hypersthengabbro. Aus dem Coppen<n»>>ta1 allein 
liegen normaler Biotitgneiss, kömiger Gneiss, Hornfelse, 
krystalline Grauwacke und Diorit vor. Daraus kann aber 
noch keineswegs geschlossen werden, dass sie im Nickerie- 
tale wirklich fehleu. 

Die beiden SillinmnnitgneUte des Nickerietales stimmen 
vollstandig mit einander überein, weichen aber von dem 
des Coppenametales wesentlich ab. Wahrend jene mehr 
den Charakter normaler Gneissc haben, besitzt dieser die 
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Eigenschaften von Kontaktgesteinen. Wahrscheinlich ge- 
hört der letzte mit den südlich benachbarten Hornfelsen 
und krystallinen Grauwacken zu einer breiten Kontaktzone 
im Coppenametal. Vollstandige Übereinstimmung besteht 
dagegen zwischen den Hyperstlumgabbros der beiden Taler. 

Bei Betrachtung der Tabelle auf S. 105 fallt sofort 
die Hiiufigkeit der granitischen Gesteine in beiden Talern 
auf. Auch für die Granite lassen sich Cbereinstimmungen 
feststellen. Obwohl in der Zusamniensetzung etwas verschie- 
den, ahneln einander doch sehr in der Struktur und im 
ganzen Aussehen die porphyrartigen Hornhlendegranitite N° 
25— 27 des Coppenametales und der porphyrartige Biotit- 
granit N° 7 des Nickerietales; auch N° 2 desselben Tales 
gehört zu diesem Typus. Die beiden ersten stimmen ferner 
darin überein, dass sie stellenweise durch Druck die An- 
gmstruktur der Gneisse angenommen haben. Wie bereits 
erwahnt, entsprechen sie offenbar den „Granitischen Felsen 
(Gneuss) mit langen Feldspatkry stallen" aus der Gegend 
des Dee- und Kwarikreeks bei Voltz (vergl. oben S. 98). 

Forniaiionszugehörigkeit und Alter der Gesteine 
des Copjtename- und Xickeritta/es. Vergleich dieser Gesteine 
mit denen des übrigen Surinam und 
benachbarter Gebiete. 

Gesteine der nrchautchen Formatiomgruppe haben nach 
den alteren und neueren Darstellungen in Surinam allge- 
meine Verbreitung, und zwar scheint neben der Gneis.*- und 
G/iinnierschieferi'orm&tkm auch die Phy 11 ïtformation vorhan- 
den zu sein. Denn Du Bois führt ausser Phyllit eine Reihe 
von Gesteinen an, die man als zur Phyllitformation ge- 
horig betrachten kann. Zur archüi*chen Fornmtionsgruppe 
würden hier der normale BiotitgneU* (N ü 24) imd die kör- 



Digitized by 



107 



nüjen Griekse (N° 29, 30) des Coppenametales zu rechnen 
sein, wahrscheinlich auch die SiUimannitgneisse (N° 8 u. 10) 
des Nickerietales. 

Sillwiarmityneiss scheint bisher in Surinam unbekannt 
gewesen zu sein. Dagegen wird er mehrfach von Vélain 
aus Französisch-Guyana erwahnt und hier von ihni als 
ein durch den eruptiven „Granulit" erzeugtes Kontakt- 
produkt aufgefasst, Für die SiUimannitgneisse des Nicke- 
rietales liegt zu einer gleichen Annahme keine Veranlas- 
sung vor. 

Kontaktmetamorpfie Gesteine, zu denen die Homfehe (N° 
21, 22) und hystallinen Gmuwacken (N° 19, 20), wahrschein- 
lich auch der Sillinumnitgnevts (N° 23) des Coppenametales 
gehören, fehlten bis vor kurzem in Surinam. Zuerst hat 
solche Do Bois beschrieben. Er erwahnt „kontaktmetamor- 
phischen Schiefer" vom Boven-Comniewyne, krystalline 
Grauwacke, „welche am Marowynefluss grossen Anteil an 
der Gebirgsbildung nimmt", und beschreibt als kontakt- 
metamorph die Ottrelith- und Turmalinschiefer des Min- 
drinettidistriktes und den Cyanitquarzit östlich von Bosch- 
land auf der nördlichen Grenze des Placers Lionares. 
Dagegen scheint er den cordieritführenden Muscovithornfels 
unterhalb Stonkampoe an der Sarakreek (N° 114, S. 19) 
nicht hierher zu rechnen. — Kontakterscheinungen finden 
wir auch bei Véi,ain aus Französisch-Guyana beschrieben. 
Sie sollen dort, wie bereits oben angedeutet, namentlich 
durch den eruptiven „Granulit" hervorgebracht sein '). 

In Bezug auf die ursprüngliche Xatur der Homfehe des 
Coppenametales lasst sich aus deren Gleichheit mit solchen 
aus zahlreichen anderen Gebieten der Erde mit Sieherheit 



1) Vergleiche die berechtigte Kritik der » Kontakterscheinungen" bei Vélaih 
dnrch E. Kalkowsky ira N. J. f. M. 1887, II, 115. 
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schliessen, dass sie aus Thowchiefem, Grauwackenschiefern 
oder thoiischieferartigen PhyUiten entstanden sind. Bei den 
krj/siallinen Grauwacken (N°. 19, 20) ist der ursprüngliche 
klaMUche Charakter noch deutlich erkennbar, sie gingen 
aus mehr oder weniger körnigen Grauwacken hervor. Ffir 
den SUHmannitgmiss des Coppenametales (N° 23) muss da- 
gegen, wenn er ein Kontaktgestein ist, ein höher krystalliner 
Schiefer als Muttergestein angenonimen werden. 

Wir erkennen somit auf der Kartenskizze der II. Tafel, 
dass sich im Coppenatnetal an das nördliche Gebiet der 
archaischen krystallinen Schiefer, durch die körnigen Gneisse 
30 und 29, den normalen Biotitgneiss 24 und den Silli- 
mannitgneiss 23 angedeutet, eine Zone von Sedimentgestei- 
nen anschliesst, die hier freilich nur durch ihre kontaktme- 
tamorphen Umwandlungsprodukte, die Hornfelse 22 und 
21 und die krystallinen Grauwacken 20 und 19 vertreten 
sind. Die geographischen Breiten von N° 23 und 19 liegen 
etwa 19 km auseinander; wir hatten sonach einen 19 km 
langen Aufschluss in Kontaktgesteinen, vorausgesetzt, dass 
nicht Unterbrechungen, etwa durch Eruptivmassive und 
dergl. vorhandcn sind. 

Als Erreyer der kontaktmetamorphen Erscheinungen sind 
natilrlich die zahlreichen und ausgedehnten Granite an- 
zusehen. 

Für die Bestimmung der geologLichen Zugehörigkeit und 
des Alter* der kontaktmetamorphen Sedimentgesteine im 
Coppenamtale stehen keinc Beobachtungen zur Verfügung. 
Tn der bisherigen Litteratur fehlen Angaben hierüber ; auch 
Dc Bois giebt keinerlei Anhalt, er hat diese Frage über- 
haupt nicht beruhrt. 

Wenn der Verfasser diese Zone von Sedimentgesteinen 
vorh'tufig für paUiozohch halt, so kann er dafür folgende 
Gründe anführen: 
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1. Die (kontaktmetamorphen) Sedimentgesteine scheinen 
uninittelbar an die archüischen krystallinen Schiefer ange- 
lagert zu sein, also deren Hangendes zu bilden, und sie 
sind mit den benachbarten Gliedem der krystallinen Zone 
(Silliraannitgneiss N" 2H) kontaktnietamorph verandert. 

2. Die aus den Sedimentgeste uien hervorgegangenen Kon- 
taktprodukte, die Hornfelse und krystallinen Grauwacken 
entsprechen vollstilndig den Kontaktgesteinen, die man in 
zahlreichen genau untersuchten Gelneten der Erde bisher 
nur aus palfiozoisehen (vom Kambrium bis zum Kulm) und 
den unmittelbar benaehbarten phyllitischen Schichten kennt. 

3) Zahlreiche von Dd Bois anfgeführte Gesteine wie phyl- 
litische Thonschiefer, quarzitische Thonschiefer, Diabas in 
Verbindung mit Schalstein, epidotisirten Schiefern, Epidot- 
homblendeschiefer und Epidotchloritschiefer (schalsteinahn- 
lieh), chloritreicher Amphibolit, Amphibolit in der breiten 
Zone der krystallinen Grauwaeke im Marowy net al seiner 
geologischen Karte von Surinam lassen sich auch ohne 
weitere Beweise am besten als palüozoische Schiehtenreihe 
auflassen. Sie bilden ein weiteres ausgezeiehnetes Gegen- 
stüek zu zahlreichen europïtischen versteinerungsleeren oder 
-armen palaozoischenGebieten auf sQdamerikanischein Boden, 
in bezug auf den ein förmlicher „horror palaeozoici'' zu be- 
stehen scheint 

Aus dem Gesagten folgt natürlich, dass mindestens ein 
Teil der G muite als Erreger des Kontaktmetarnorphismus 
palaozoischen Alters ist. 

Verbreituiuj mul yeofot/Lsrhes Auftreten des Gabbros. Xeu 
für Surinam sind weiter Gubbro und Ili/persthenyabbro. Wahr- 
scheinlich sind sie bisher anderswo untergebracht worden. 



1) Vergleiche auch des Verfasaers AusfQhrungen in Reiss u. Stübel,. Co- 
lombia H, 1899, S. 212. 
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So beschreiben v. Drtmmklen und v. Capkllr den Hyper- 
sthengabbro vom Antoniuskreek im Nickerietale als Diabas. 
Ob das „Pyroxen-Hornblende-Gestein" vom Landungsplatz 
1'Harmonie an der Sarakreek bei Do Bojs (S. 19, N" 111) 
hierber gehört, kann nicbt entschieden werden, da eine 
Beschreibung des Gesteines fehlt. Dagegen ist die weit? nnd 
alltjnneine Verbreitmuj roti Gablyroyetteinen im nördlichen Süd- 
amerika und aut' den geologisch dazu gehörigen west- 
indiscben Insein schon jetzt ersichtlicb. Attwood ') beschreibt 
einen Gabbro vom Yuruari, Nebenfluss des Essequibo, in 
Br itisch -Guyana, der Verfasser mehrere Gabbrovor- 
kommuisse in Colombia 8 ). Ausgezeichnet und ïnannig- 
faltig ist Gabbro auf der venezolanischen Halbin3el Para- 
g u a n a entwickelt 

Ganz besonders beachtet zu werden verdient die weite 
Verbrei tung des Hypersthengabbros und verwandter hyper- 
sthenhaltiger Gesteine. Unserem Hy perst hengabbro aus dem 
Coppename und Niekerietal gleichen makro- und mikros- 
kopisch vollstïlndig Gesteine von den Fallen des Caroni in 
Venezuela *), Gesteine am Weg von Rancho arroba nach 
Piedra blanea in der Kepublik Domingo aut Haïti 11 ). 
Ganz entsprecbend seheint der von Kloos 6 ) beschriebene 
hypcrsthenbaltige, z. ï. hy perst henreiche Gabbro von der 
Insel Aruba zu sein, ebenso der hypersthenhaltige Gabbro 
oberhalb La Pluraa im Staate Oaxaca in Mexico 7 ); abermals 

1 ) G. Attwood, A contribution to South-Anieriean geology. Qu. J. 35, 1879, 586. 

2) Reiss u. StQbel, Colombia II. 

3) W. Bebgt, Zur Geologie von San Domingo. Abhandl. Ibis Dresden 1897, 
S. 61. 

4) SiEVERS*Bcbe Sammlung im Naturbist. Museum zu Hamburg, N° 549 — 551 ; 
in BearbeitUDg des Verfassers. 

5) Sammlung von Ludwig, in Besitz und Bearbeitung des Verfassers. 

6) J. II. Kloos, Untersuchungen u. s. w. S. 24 und 37. 

7) J. Felix und H. Lenk, Beiti&ge zur Geologie und Palaontologie der 
Republik Mexico II, 2 Heft, 1898, S. 95 und Taf. VII, Fig. 4. 
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vollstflndig gleich ist der Hypersthengabbro von B a 1 1 i m o r e 
in Maryland '). Wenn man ausserdem die nahe Verwandt- 
schafb der Gabbros und Hypersthengabbros mit den Py- 
ro.re?ujranuliten (Pyroxengneissen) berücksichtigt, dann lasst 
sich die weite Verbrei tung dieser Gesteinsgruppe noch dnrch 
folgende Vorkonimnisse von meist hypersthenhaltigen Ge- 
steinen dartun: Pyroxengranulit von Ciudad Bolivar in 
Venezuela"), Pyroxengranulit von der Quebrada Tura auf 
Paraguana in Venezuela'), Pyroxengneisse, hypersthen- 
haltige Granatgneisse und pyroxenhaltigeGranulite im Staate 
Oaxaca in M e x i c o *). 

Bekanntlich bereitet die zweifellose Feststellung des yeo- 
loijischen Auftirtm* ge rade beim Grab)>o in den meisten 
Fallen gi-osse Schwierigkeiten, ja sie ist nur zu lnlufig ganz 
unmöglich. Die Gabbrofrage in unserem Falie zu lösen, 
das heisst zu entscheiden, ob die Gabbros des Coppename- 
und Nickerietales Eruptivmassen mit deutlich durchgrei- 
fender Lagerung oder Einlagerungen in den krvstallinen 
Schiefern sind, das ist auch hier unmöglich, weil kein An- 
halt vorliegt. Es kann nur erwahnt werden, dass die Proben 
rein massige, richt iingsloskórnige Struktur besitzen und 
dass die den massigen Gabbro hfiufig begleitenden flaseri- 
gen und schieferigen Abarten, sovvie mineralogisehe und 
strukturelle Umwandlungsprodukte unter den Bclegstücken 
fehlen. Weitere I'ntersuchungen in Surinam müssen zeigen. 
ob sie auch in der Natur abwesend sind. 

Auf der Insel Aruba ist der Gabbro nach Martin s ) 



1) O. H. Williams, The gabbros and associated boroblende rocka u. s. w. 
Buil. Unit. Stat. Oeol. Surv. N° 28, 1886, Tuf. I, Fig. 1. 

2) SiEVEas'acbe Sammlung im Naturh. Mus. zu Hamburg N° 358, io Bear- 
beitung des Verf. 

3) Wie Aum. 5 auf S. 110. 

4) Wie Anm. 7 auf S. 110. 

5) K. Maetin Bericbt u. s.w. 
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eng mit Diorit und Augitdiorit verknilpft, aUo eruptiven 
Ursprungs. Für den Hypersthengabbro von La Pluma in 
Mexico konnte Lenk die angezogene Frage nicht ent- 
scheiden, „da die Lagerungsverhaltnisse der Beobachtung 
sich entziehen". Williams halt den ein Gebiet von 50 eng- 
lischen Quadratmeilen bedeckenden Hypersthengabbro von 
Bal ti more für ein Ernptivmassiv. 

Die (jeoloijLiche Einheitlickkeit und Ziisammengehör 'ujkeit un- 
seres Gebietes nnd des übrigen Surinam nebst benachbarten 
Gebieten spiegelt sich noch in einer Reihe anderer Umstande 
wieder. Hornblendefdhrende Granite finden wir für Surinam 
bei Martin und bei Du Bois, porphyrartujen Hombkndeifranit 
(an der Sarakreek) bei Dü Bois, für Französisch-Guyana 
(emptive) „Amphibolgraniüite 1 ' bei Vélain, y^/ucf/maltige 
Granite entsprechend unserem Granit von Baas Barival 
im Nickerietale (N" 5) übereinstimmend bei Martin, Kloos 
und Du Bois angetührt. Mikroklin, der in den Graniten und 
Gneissen des Coppename- und Nickerietales eine ungewöhn- 
lich wichtige Rolle spielt, begegnen wir zum Teil mit 
ganz gleichen Eigenschaften bei Kloos, Du Bois und Vélain 
als hervortretenden Gemengteil, ebenso in Gesteinen, die 
grosse Ahnlichkeit mit den körnigen Gneissen des Coppename- 
tales haben, der Sievers'schen Sammlung aus Venezuela. Die 
Neigung der Granite, GneUsstntktur anzunehmen, die Martin 
und Kloos wiederholt erwahnen, mag in manchen Fallen 
ebenfalls auf Gebirgsdruck zurückzuführen sein, zum Teil 
entsprechen diese Gesteine wahrscheinlich unseren körnigen 
Gneissen aus dein Coppenametale wie die „Lagergi-anite" 
bei Kloos (S. 170) oder der „gneiss granitoide rubanné'' 
von Vélain (1886) oder seine Gneisse mit wenig ausge- 
pn'igter Gneissstruktur, die nach ihm schwer von Granit 
zu unterscheiden sind (Vélain 1879). 

Dnu-kerscheimmt/ni. Nach den übereinstimmenden Berich- 
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ten von Martin und Du Bois zeigen die Schiefer Surinams 
meist steile ja senkrechte Lage. Es haben also starke all- 
gemeine Lagerungsstörungen stattgetunden, ganz abgese- 
hen von Verwerfungen und örtlichen Lagenveranderungen, 
die man noch nicht kennt. Das Auftreten von Drueker- 
scheinungen in den Gesteinen ist darum nicht zu verwun- 
dern. Aber diese Druckerscheinungen sind in den zur Ver- 
fügung stehenden Proben ganz autfallend weit verbrei tet. 
Besonders machen sie sich in den G ranken geltend, von 
denen nicht ein einziger frei davon befunden wurde. Hier 
begegnet man ihnen zum Teil in ganz vorzüglicher Deut- 
lichkeit und Sehönheit. Sie drangen sich wie z. B. an den 
porphyrartigen Graniten als aiu/e/u/neissartufe Struktur schon 
am Handstück dem unbewaffneten Auge auf. Einflüsse von 
Gebirgsdruck lassen sich ferner an Silmtlichen Si/limminit- 
l/neUsen, an dem Hypersttinujabbro vom Antoniuskreek im 
Nickerietale und an dem feldspatreichen Gahbro von Blanche 
Marie val feststellen. Sie sind als verheilte Sprünge aiuh 
an den krystallinen Grauwacken und Hornfelsen, am Diorit 
und am Hypersthengabbro vom Kwarikreek im Coppena- 
metal vorhanden. Die weite Verbreitung von Druckerschei- 
nungen und dynamometamorphen Gesteinen in Surinam 
erhellt auch aus zahlreichen Angaben von Du Bois. Bei ihm 
sind es ebenfalls vorwiegend Granite, weniger Diabase, die 
mechanische Veranderungen zeigen. 
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II. PETROG RAPHISCHER TEIL. 

A. KRY8TALLINE SCHIEFER. 

Norma/er feinkörnuj-scluqtpujer Biotit/piriss, zwischen An- 
j o c 111 u r a oder Tomolin kreek und P la n g a k r e e k 
iui Coppe name tal (Taf. II, N°. 24). 

Das Gestein ist durchaus trisch, bcsitzt eine graue Ge- 
samtfarbe, deutliche Parallelstruktur, die auf dem Quer- 
bruch durch weisse, bis 2 und 3 mui breite glimmerfreie 
Lagen noch mehr hervorgehoben wird, ausgepragte Spalt- 
barkeit naeh den ebenen Schieferungsflachen, die reichlich 
mit einzelnen dunkelen Glimmerblattchen bedeekt sind. Den 
übrigen vorliegenden Gneissen und Graniten gegenüber 
stellt dieses Gestein einen typixchm Gneiss (vom Freiberger 
Typus) dar und unterscheidet sich schart' von jenen. Mit 
blossem Auge und mit der Lupe erkennt man nur die 
höchstens 1 ram grossen hellen Körner von Quarz und 
Feldspat neben den schwarzen Glimmerblattchen. 

Die mikr. Untersuchung ergiebt kaum etwas Hervorhe- 
benswertes. Auch hier zeigt sich die ausgezeichnete Frische 
aller Gemengteile. Diese sind Quarz, Ort/toklas, Olujoklm 
(nach der grosseren symmetrischen Auslösehungsschiefe 
ausserdem ein etwas basischerer Feldspat), brauner Biotit, 
wenig Jfuscority Mtujtietr.Lien, wenig Zirkon. Die Koragrösse 
ist sehr gleichmassig, durchschnittlich 0,5 — 1,0 mm, die 
Struktur jene den „normalen" krystallinen Schieferu eigen- 
tümliche, mlmlich bei rundlicher oder langlicher Gestalt 
durch den allgemeinen Mangel au Idiomorphismus gekenn- 
zeichnet. Im Gegensatz zu zahlreichen anderen Gesteineu 
des Gebietes fehlen diesem Gneiss jegliche Druck- und 
Trummererscheinuiigen. 
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Kiinwjer Gneis.* (Granitgneits), bei Copenkrissi und 
im Flusse bei Abraham st een im Coppenametal 
(Taf. II, N° 29 und 30). 

Die beiden Vorkommnisse stiminen vollstiindig mit ein- 
ander überein. Bei scheinbar mittlerem bis leineni Kom 
hat das Gestein wegen der fehlenden Schiefrigkeit, der 
stellenweise undeutlichen Parallelstruktur, verbunden mit 
der Armut an dunkelen Gemengteilen mehr granitisches 
Aussehen. Andererseits verweisen es Belegstücke unit aus- 
gepragter Parallelstruktur zu den Gneissen. Besonders an 
Handstücken von Copenkrissi wird auf dem Querbruch 
durch linienförmige Anordnung der dunkelen Mineralkönier 
eine deutliche Parallelstruktur hervorgebracht. Die wech- 
selnde Farbe hangt ziun Teil vora Erhaltungszustand ab, 
indem graue, blauliche und matt rötliche Töne frischeren 
Stellen angehören, gelbe, rostgelbe, rote und violette Far- 
ben mit Eisendurchtrankung verbundene Verrinderungen 
andeuten. Dainit hangt auch eine verschiedene Festigkeit 
und anderes Aussehen zusammen, indem die frischeren 
Partieen wegen des innigen Verflösstseins der Gemengteile 
die einzelnen Körner nicht unterscheiden lassen, wühreud 
die weniger frischen Teile deutlich körnig erscheinen. Eine 
Probe von Copenkrissi zeigt deutlich durch Verwittening 
hervorgerufene xcJutluje Ahsoiuleruwj. 

Unter dem Mikroskop ergeben sich als Gemengteile : 
Orthoklas, Mikropei-thit, Mikroklin, Mikroklinmikroperthit, Plu- 
gioklas, Quarz, Biotit, Hornhhude, wenig hellgrüner Augit, 
Magnt>tei<<en, Apatit, Zirkon. Merkwürdig und auft'allend ist 
an den beiden körnigen Gneissen die ausgezeichnete Aus- 
bildung und das Hervortreten des Mtkroperthites. Er setzt 
mit dem Quarz etwa zu gleichen Teilen die Hauptmasse 
des Gesteines zusammen. Die Albiteinlageningen flber- 
wiegen haufig das Wirtmincral Orthoklas und Mikroklin. 
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ln manchen Mikroperthiten haften den dichtgestellten 
kuizen und dieken Albitkörperchen runde dunkele Kórn- 
chen von unbekannter Natur an. Ein derartiger Perthit- 
durchschnitt sieht dann aus wie eine Ansamnilung von 
Eierchen, deren jedes mit einen dunkelen Kern versehen 
ist. — Deutliche Gitterstruktur kann selten beobachtet 
werden, haufiger jene unbestimmte streifige Polarisation. 

Ara Pbujiokhix sind neben den üblichen Z willingen nach 
dem Albitgesetz auch sehr sehöne nach dem Albit- und 
Periklingesetz zugleich entwickelt. An der Auslöschungs- 
schiefe auf o P erkennt man, dass neben Olujokh.* noch 
bedeutend basischerer Feldspat vorhanden ist. Besonders 
im körnigen Gneiss vora Abrahatnsteen zeigen manche Pla- 
gioklase jenes stnubuje Anssehoi, das durch winzige Körn- 
chen von unbekannter Natur hervorgebracht wird. Ebenso 
haufig ist die Einlagernng von Nadelchen, die nach meh- 
reren Richtungen angeordnet sind und bei stilrkerer Ver- 
grössenmg als ziemlich kraftige gelbe Rutile erkaunt 
werden. Sie kommen auch im Quarz vor. 

Wie schon bemerkt, haben die dunkelen Silicatc nur ge- 
ringen Anteil am Gestein. Brauner Glimmer, dunkelgrüne 
bis braungrilne Homhlauh' und hellgrnner Auyit sind ver- 
schieden verteilt. Am bestttndigsteii trifift man die beiden 
ersten, wahreud Awjit in vielen Praparaten fehlt. Allen 
dreien mangelt jede Krystallforni ; als unregelmassige Körner 
und Fetzen, als durchbrochene Partieen lagern sie in paral- 
leien Linien des Prfiparates. Der Augit, ein hellgrüner 
Dioi)sid, ist zum Teil in Serpentin umgewandelt. Ausnahms- 
weise zeigt er ausgepragte diallagartige Spaltbarkeit. 

Die inikrosb>pi'.sr/ie Stniktur des Gesteines hat grosse 
Almliehkeit mit derjenigen des Hvperstengabbros (vergl. 
Taf. V, Fig. 2). Die Hauptgemengteile, Feldspat e und Quarz, 
zeigen abgeruudete Fonnen. die plumpen runden Linien 
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ihrer Umrisse werden durch ebenso geformte Einbuchtun- 
gen und Vorsprimge verlangert; ausserdem ist, wie beim 
Gabbro der Pyroxen vom Plagioklas, hier der Mikroperthit 
vom Quarz in runden Körnern durch wachsen. Die gleichen 
runden Formen und Durchwaehsungen treten am Magnet- 
eisenerz und an den dunkelen Silicaten auf. Diese Ver- 
haltnisse im Verein mit der erwahnten basischen Natur 
des Feldspates und der Anwesenheit von diallagartigein 
Pyroxen legen die Vermutung nahe, dass der körnige 
Gneiss in Beziehung zu dem Hy perst hengabbro stehe. 

Eine Eigentümlichkeit der kómigen Gneisse ist noch die An- 
wesenheit jener zuweilen warzenahnlich gestalteten Verwach- 
sungen von Feldspat mit wurmfónnig gekrüinmten Quarz- 
stengeln, die zuerst Sedeuholm ') beschrieben und Myrmel-it 
genannt hat, Srderholm halt den Mynnekit für nachtraglich 
entstanden und somit in der Bildung verschieden vom Mi- 
kropegniatit, Poikilit und ahnlichen Dingen. Er kommt zu 
foli^endem Enjebnis: ,,Es schei nt mir somit der Mvi*mekit 
nur metamorph und zwar bei solchen Prozessen gebildet 
zu werden, welche der Kontaktmetamorphose nahe stehen, 
also bei erhöhter Temperatur und Vorhandensein von Lö- 
sungsmitteln". Obwohl der Myrmekit in dem kömigen Gneiss 
mit dem Sederhoi.ms vollstandig übereinstimmt, liegt hier 
nicht die geringste Veranlassung vor, ihn fftr secundfir zu 
halten. Sein den übrigen Gemengteilen durchaus gleich- 
wertiges und gleichartiges Auftreten lassen ihn als eine 
dem Mikropegmatit entsprechende ursprüngliehe Verwach- 
sungsform erscheinen. — Die ursprüngliche Slruktur des Ge- 
steines zeigt keinerlei Veranderungen durch Druck, auch 



1) J. J. Sederholm, Über eino arcb&iscbe SedimeutformatioD im södwest- 
licben Finland. Buil. do la commission géol. de la Finlande. N° 6, 1899, 
111-114 ff. 

Vergl. auch Behwkkth, MikroakopiBche Strukturbilder IV, 1900. 
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an den Gemengteilen, selbst an dein empfindlichen Quarz 
sind keine mechanischen Trummererscheinungen zu bemer- 
ken und optische Druckwirkungen nnr in ganz geringem 
Grade festzustellen. 

SillimnmiitbiotiUjnemj Stonedansi er ster Fall 1 ) (Taf. 
III, N° 10) und erste Stroinschnelle im Falla- 
watra (Taf. III, N° 8), beide Orte im Nickerietale. 

Voi/rz fnhrt an beiden Stellen Granit an. Es ist wahrschein- 
lich, dass er damit die Sillimannitgneisse meint, weil in 
ihnen Parallelstruktur nur undeutlich, Schieferung gar nicht 
entwickelt ist (ara Handstück). Van Cappem.e beschreibt die 
Vorkommnisse nach den Angaben von van Dbimmelen fol- 
gendermaassen (S. 15): „Stone Dansi, der erste Fall, an 
dem der Obcrlauf anffingt, ist ein ungcfahr 1 m über den 
Strom herausragender Damm von Granit, der den Fluss 
in der Richtung N 20° W durchschneidet und ein blockför- 
miges Wehr darstellt. Dieser Granit gehort zu den Über- 
gangsgesteinen, wie sie Martin auch vom Surinam beschrie- 
ben hat. In der feinkörnigen Masse, die hier und da Neigung 
zur Parallelstniktur hat und dadurch Gneisscharakter an- 
nimmt, bildet gelber Feldspat den Hauptbestandteil, dazwi- 
schen kornuit Biotit und Magneteisen bald unregelmassig 
verstreut, bald in Bandern vor. Diese schiefrige Stniktur 
zeigt nicht allein das von Hemi van Drimmelen gesammelte 
Stflck, sie kam auch an den Felsen zum Vorschein. Der 
Keisende sagt in seinem Bericht : Die aufgerichteten Stern- 
lagen neigen sich unter 10° nach W." 

Und S. 17. „An der Mündnng der Fallawatra liegt 
ein Granitdamni — ein feinkörniger Biotitgranit mit kon- 
zentrischschaliger Absondemng und schwarzer Vei*witte- 



1) Stonedansi era ter Fall ist nach dem Wortlaut dea KeiBoberichtea der 
untere, der zweito der obere Fall. 
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rungsrinde — der nach Voltz eine 0 W-Richtung hat und 
an den sieh weiter aufwarts zahlreiche Granit und Grün- 
steinfelsen ansehliessen." 

Die Gesteine der beiden Vorkomrunisse stimmen makr. 
und mikr. vollstandig miteinander überein. Sie sind von 
weisser und gelblicher Gesamtfarbe und mehr granitischem 
Aussehen. Die Probe vom Stonedansi ist frisch, die 
andere durch beginnende Zersetzung misfarbig. Die erste 
zeigt auf der frischen Bruchflache gelbliche, gelbe und 
rauchgraue bis schwarze Fleekung, auf dein Querbruche 
eine kurzauskeilende rauchgraue Banderung bis Flaserung; 
dadurch tritt die Parallelstruktur deutlicher hervor als bei 
dem Gestein von Fallawatra. Die dunkelen Bander und 
Streifen sind die an Biotit und Sillimannit reichen Stellen, 
die Sillimannitsaulen erkennt man hier oft schon mit blos- 
sera Auge im spiegelnden Lichte. 

MikroskopUcke Gemengteile sind : Mikroperthit, Quarz, 
Ovthoklan, wenig Pbujiokhw, Biotit, Sil!un<mnit, Mayiwta'uim 
mit eingewachsenem grünem SpiiwU, wenig Grawtt. Afikro- 
perthit ist ebenso ausgezeichnet ent wiekelt und steht in 
gleicher Weise im Vordergrund wie in den körnigen Gneis- 
sen des Coppenametales. Die Gitterstruktur des Miki-oklins 
fehlt, Messungen der Auslöschungsschiefe auf oP gegen 
die Einlagenmgsrichtung der Atbitlamellen ergab den t'ür 
Mikroklin charakterischen Winkel von 15°. Die Albiteinla- 
geningen sehen auch hier wie mit fcinen Staubchen besetzt 
aus (vergl. 8. 116). Manche Mikroperthite enthalten in auffal- 
lender Menge jene wirrgelagerten, wie zerschnittene Haare 
aussehenden Thonschiefemadelchen. Der reichlich vorhan- 
dene Qwtrz zeigt bisweilen starke Bestaubung, in manchen 
Schlifien ist diese Erscheinung allgemein. Als Ursache er- 
kennt man winzige farblose Körnchen von runder oder 
kurzprismathscher Gestalt. Der frische bruutus Glimmer halt 
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sich mit dem Sillimannit besonders an die oben erwahnten 
dunkelen Partieen. Im Gestein von Stonedansi bildet er 
in Querschlift'en scharfe parallele dunkele Streifen. Seine 
innige Verknüpfung mit dein Sillimannit wird bei diesem 
erwahnt werden. 

Der interessan teste Gemengteil ist der Sillinmnnit, der 
hier ausserdeni durch seine ausgezeichnete Ausbildung und 
seine merkwürdigen Eigenschaften besondere Aufmerksam- 
keit verdient. Das Mineral tritt nicht in dem bekannten 
Nadelfilz auf, sondem in einzelnen kraftigeren Saulen (vergl. 
Taf. IV, Fig. 1— 6), deren grösste beobachtete Breite 0,5 mm 
betrug. Farblosigkeit und Mangel an Pleochroismus sind 
die gewöhnlichen, braunwolkige, mit Pleochroismus ver- 
bundene Fleckung ausnahmsweise Eigenschaften. Die voll- 
kommene, vom Andalusit unterscheidende Spaltbarkeit nach 
cc P cc (010) in den Querschnitten springt in Fig. 2 auf 
Taf. IV in die Augen. In der vertikalen Zone tritt tast 
ausschliesslich das Prisma cc P \ (230) mit dem Winkel 
von S9~ auf, sodass die Querschnitte Quadratform haben; 
nur ganz vereinzelt konnte die Kombination des Pris- 
mas cc P (110) von UT mit dem Brachypinakoid beo- 
bachtet werden. Nicht seltcn bemerkt man einfachbrechende 
SillimannitquersL'hnitte, die wie fein- und dichtpunktirt 
aussehen. Bei sfclrkerer Vergrösserung erweist sich eine 
durch enge Sprünge und schlauchförmige Hohlraume her- 
vorgerufenc schaunriye Bescliaffenheit als Ursache der Er- 
scheinung. Bei fehlender Krystallumgrenzung ist man ge- 
neigt, solche Durschnitte für Granat zu halten. Die Prïlfung 
im konvergenten polarisirten Lichte ermöglicht natürlich 
sofort die Bestimniung. 

Eine bereiis von Schumachkr ') besehriebene und durch 

1) E. Schumachbr, Die Gebirgsgruppe des RammelBberges bei Strehlen. Z. 
D. G. G. 30, 1878, 455. - Tal'. 20, Fig. 16. 
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Zeichnung veranschaulichte Erscheinung zeigt deutlich Taf. 
IV, Fig. 3, mlmlich eine meist unvermittelte Auflösung der 
kompakten Silliniannitsaulen in feine Nadeln, sodass zot- 
tenartiye Enden, im Ganzen piiiselartu/e Gestalten entstehen. 
Diese Nadeln sind aber noch langst nicht so fein und dünn 
wie die des bekannten Filzes. 

Ganz besonders emje Beziekumjen bestehen zwischen dem 
Sillimannit einerseits, dem Biotit und Magneteisenerz an- 
dererseits. Wahrend die Figuren 1 — 3 auf Taf. IV den 
Sillimannit frei im Quarzfeldspatgemenge liegend vorführen, 
veranschaulichen die Fig. 4—6 gewissermaassen die Anzie- 
hung, die Biotit und Magneteisenerz auf ihn ausgeübt haben. 
Grosse Biotitblatter werden von breiten Saulen und feinen 
Nadeln von Sillimannit durchspiesst. Manche Biotite sind 
von ihm ganz erfüllt, sodass nur schmale Streifen vom 
Wirtmineral ül>rig ))leiben. In den Figuren 5 und 6 ist 
aber noch eine andere merkwürdige Verwachsung sichtbar, 
die der sogenannten myrmekitischm Verbindung von Feld- 
spat und Quarz vollstandig entspricht (vergl. S. 117). In 
den genannten Figuren bemerkt man deutlich wurmförmig 
gekrümmte Sillimannitstengel im Biotit, sodass ausser- 
ordentlich zierliche Zeichnungen entstehen. Wahrend die 
zuerst angeführte Verwachsung von Biotit und Sillimannit 
schon mehrfach, z. B. von Kajaowsky Schümacher*), Wülf 3 ) 
u. a. beschrieben worden ist, dürfte die myrmekitische in 
der Litteratur neu sein. Hier kann noch vveniger an eine 
nachtragliche Entstehung gedacht werden als in dem 
körnigen Gneiss aus dem Coppenametal. 

Die Anziehung des Magneteisens auf den Sillimannit 



1) E. Kalkowsky, Die Gnoissformation dea Ealengebirges, 1878, S. 19. 

2) Wie Anm. 1 aaf S. 120. 

3) H. Wulp, Beitraj? zur Petrographie des Hererolandes in Südwest-Afrika. 
Min. u. petr. Mitt. 8, 1887, 206. 
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veranschaulicht Taf. IV, Fig. 4. Urn ein grosses Erzkoru 
legt sich dort ein gegen den Glimmer seharf abgesetzter 
Sillimanitrand, der besonders im nnteren Teile jene oben 
beschriebene xchaumhje Ausbildung zeigt. Man begegnet 
anch Erzkörnern, die rings henim einen Ansatz panilleler 
Sillimannitstengel zeigen, im Anblick vergleichbar einer 
Insel anf geographischen Karten, auf denen das umgebende 
Meer durch parallele Stricbe angedeutet ist, Auch warzen- 
förmiije, aus strahlig gestellten kurzen Sillimannitstengeln 
bestellende Ansiltze an Erz kommen vor. Seltner begegnet 
man einer dem Mikropegmatit ahnlichen Verwachsung von 
Sillimannit und Erz. Sehr zierlich sind endlich aus kleinen 
Biotitschuppen bestebende und mit Sillimannit gemengte 
Kranze um Erz. 

An isolirtem Material angestellte Untersuchungen ergaben, 
dass das Erz durch weg dem Mtu/neteisen angehört, Seine 
Kömer haben baufig geradezu abenteuerliche Gestuit, ganz 
unregelmilssige , mit Aus- und Einbuchtungen versebene 
Umrisse, sie sind durch Sillimannit zerstückelt und zer- 
rissen, zackig und meist mit Biotit und Sillimannit ver- 
bunden. 

Die gegenwartige Kono/ rosse und Struktur des Gesteines 
kann man nicht durchweg als ursprünglich ansehen. Es 
lassen sich gröberköraige Teile unterscheiden, deren Struktur 
an die der körnigen Gneisse erinnert (vergl. S. 116) und 
in denen gleicherweise besonders der Mikroperthit von 
runden Quarz-, Feldspat- und Erzkörnern vielfach durch- 
wachsen ist, Dabei sind keinerlei mechanische Verfinde- 
ïnngen wahrzunehmen, auch optische Anomalien an den 
Gemengteilen fehlen, oder aber solche sind stellenweise bis 
zu ausgezeichneter und allgemeiner Verbreitung besonders 
am Quarz und Mikroperthit vorhanden. Mit diesen Partieen 
wechseln Lagen, in denen eine geringere Korngrösse und 
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parallele Anordnung der hier langlichen Quarze und Feld- 
spate init deutlichen optischen und mechanisehen Druck- 
wirkiingen verblinden sind. 

Dass Gebirgsdnwk bei der Herausbildung des jetzigen 
Zustandes tatig gewesen ist, dafür spricht aueh die Erschei- 
nung, dass an Stellen der druckschiefrigen Struktur haufig 
gewundene und ausgezogene Biotitfetzen mitten zwischen 
den Teilen stengelig zerpresster grösserer Quarze hindurch- 
setzen. 

B. KONTAKTMETAMORPHE GE8TKINE. 

SïllinutnnittjneUs , beim Manakoafall im Coppe na- 
me tal (Taf. II, N° 23). 

Voltz (siehe oben S. 99) erwahnt aus der Gegend des 
Manakoafalles „kleine Wasserfalle" von etwa 2' Höhe, von 
einem „vereinzelt auftretenden Gneuss" gebildet. 

Obwohl es angebracht ist, diesen Sillimannitgneiss an 
die vorige Gruppe anzuschliessen, unterscheidet er sich 
doch wesentlich sowohl von dem vorigen Sillimannitgneiss 
als aueh von den übrigen bisher erwahnten Gneissen. 

Eigentümlich und auffallend ist schon die makroskopische 
Beschaflenheit. In einer hellgrauen, mit der Lupe zucker- 
kömig erscheinenden feinen Masse, die reich an grossen 
Blattern hellen und dunkelen Glimmers ist und ein unregel- 
massiges, ja wirr erscheinendes Gefüge hat, liegen ein- 
schlussartige, zuweilen l)estimmter knollenfórmige Partieen 
von feinem Kom, dunkier Farbe, massiger Struktur, grös- 
serer Festigkeit und ohne die grossen Glimmerblatter. 

Mikroskoputch stellen die „Knollen" ein feinkörniges, 
richtungsloskörniges Gemenge mit typischer Horn/eUstruktur 
dar. Gemengteile sind unverzwillingter und gestreifter 
Feklspat, Qwirz, viel hrauner Glimmer, viel heJhjr'dner Mus- 
covit in zieinlich langen Leisten und Fetzen, viel Matjnet- 
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fitsen, hellgelbe Epiriotkömer und -krystallchen, Turnmlin. 
Alle diese Mineralien beteiligen sich in annahernd gleicher 
Wei.se und bilden eine Gemenge von auffallender Gleich- 
massigkeit. Der Feldspat, besonders aber der Quarz ent- 
halten runde Erzkörner eingesehlossen, wie es kontakt- 
metamorphen Homfelsen eigentümlich ist. Sillimannit fehlt, 
dagegen erblickt man bei genauerer Üurchsicht ziemlich 
haufig kurze breite Turmalinsaulen. Die durchschnittliche 
Konujriisse des Hornfelses betragt etwa 0,1 — 0,2 mm. Die 
Glimmerlei sten überschreiten dieses Maass betrachtlich, die 
Epidot- und Erzkörner bleiben weit dahinter zurikk. 

Die übrige Gestfilnsmasse, in der die „Knollen" liegen, be- 
stebt aus den gleichen Mineralien, zu denen nur noch 
Sillimannit in bedeutender Menge hiuzukommt. Quarz, Feld- 
spfite und Erz bilden aueh hier ein recht gleichmitssiges 
Gemenge mit Honifelsstruktur. Gestalt und Grosse der 
Körner schwanken aber mehr, ausserdem beteiligen sich 
die beiden Glimmer und Epidot nicht daran. Brauner Biotit 
und farbloser Muscovit treten vielmehr in grossen Blattern 
und Fetzen gewissermaassen porphyrisch auf. Mit ihnen 
ist ebenso wie in den Sillimaunitgneissen des N i c k e r i e- 
tales Sillimannit meist innig verblinden. 

Der SiUimmtnit erscheint hier nur in dem feinen Nadelfilz, 
krüftigere Saulen wurden nirgends gefunden. Seine strick-, 
strang- und wulstförmigen Anhüufiingen durcbziehen das 
Praparat eine Strecke weit parallel und geradlinig, biegen 
aber haufig in eine andere Richtung urn, bilden schroffe Bie- 
gungen und • Winkel. In sich selbst sind sie oft gewellt, 
gestaucht, vielfach fein geknickt ahnlich den zarten Knickun- 
gen und Stauchungen getaltelter Phyllite u. dergl. Hier 
sind sie breit und locker wie aufgedrehte Stricke, un- 
mittelbar darauf' wieder schmal zusammengewunden und 
so fort. Diese wechselnde Wirrsal wird noch durch die 
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beiden Glimmer vermehrt, die fur die Strnktur eine i\\m- 
liche Rolle spielen wie die Sillimannitwülste. Bald liegen 
und „schwimmen" grosse Biotit- oder Muscovitleisten mit 
ihrer Langsausdehnung gleiehsinnig im Sillimannitstrom, 
bald stellen sie sich krenz und quer dazu, suchen gleichsam 
aus dem Sillimannitnadelgewirre naeh der Seite auszubre- 
chen, sich dagegen zu stemmen, erfahren aber dabei starken 
Widerstand in dem benaehbarten Quarzfeldspatgemenge. 
Dieses staucht die Gliiunierleisten und drückt sich teilweise 
in deren elastische Masse ein. 

Inwieweit diese in die Augen springenden Erscheinungen 
wirklich das Ergebnis von Bewegungen sind, lasst sich na- 
türlich schwer feststellen. Aber die hier vorhandenen ge- 
stauchten, aul'gebliitterten und geknickten Glimmerleisten 
mit entsprechendem optischem Verhalten wie huschender 
Auslöschung sieht man schon langst als unzvveideutige Be- 
weise stattgefundener Bewegungen an. 

Merkwürdigerweise spiegein sich diese lebhaften Bewe- 
gungen in dem Quarzt'elds[)atuntergrund wenig oder gar 
nicht wieder. Zwar ist zuweilen durch eine h'ingliche Form 
der Quarz- und Feldspatkörner und durch deren Anord- 
nung eine den „Sillimannitst romen" entsjirechende Paral- 
lelstruktur und durch stengeligÜeckiges Polarisiren grösserer 
Quarz- und Feldspatkörner EinHuss von Druck angedeutet, 
aber docli nur als schwache Widerspiegelung der lebhaften 
„Bewegungen" am Sillimannit und Glimmer. Eine Erkla- 
rung für diesen Gegensatz wttrde in der bekannten ausser- 
ordentlichen Empfindlichkeit (und Beweglichkeit) der beiden 
letztgenannten Mineralien dem Drucke gegenü))er zu sn- 
chen sein. 

Ausserhalb der Wülste iindet man Sillimannit nur als zer- 

streute Mikrolithen und vorpostenartige Schwilrme soldier. 

Die Verbindung der beiden Glimmer und des Silliman- 

lü 
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nits sind wechselnd und mannigtaltig. Grosse Glimmer- 
blatter können ganz frei von diesem sein oder nur so 
wenige zarte lange Nadeln davon enthalten, dass man sie 
schwer bemerkt. Anders wo sch warmen vom Rande her zahl- 
reiche Sillimannitmikrolithen in den Glimmer hinein, oder 
endlich brei te grosse Nadelbündel durchsetzen den ganzen 
Glimmer ahnlich wie in Fig. 5 und 0 auf Taf. IV. Tn den 
Sillimannitwülsten ist so der Glimmer oft in einzelne Fetzen 
aufgelöst. 

In den Sillimannitwülsten finden sieh auch grosse re 
langliche Tunna/htkörner eingebettet (Axcnfarben hellmor- 
genrot oder rötlichgrau und tiefblau); im übrigen Gestein 
ist dies Mineral ebenso allgemein wie in den „Knollen". 

Besonders aus Kontaktgesteinen bekannt ist die Eigen- 
tümlichkeit der beiden Glimmer unseres Sillimannitgneisses, 
von mndlichen Feldspatkorneru und anderen Mineralien 
siebartig diirchwaehsen und oft in einzelne Teile aufgelöst 
zu sein. 

Ganz ausgezeichnet sind am Biotit die pleochroituichtm Höfe 
entwickelt, am meisten an den grossen Blilttern; sie fehlen 
aber auch an den kleinen Fetzen der feinkörnigen Knollen 
nicht. Natürlieh tallen sie hier nicht so auf, weil sie auf 
den kleinen Flachen nur vereinzelt auftreten, wilhrend sie 
auf einem grossen Glimmerblatt meist in grosser Menge 
dicht neben einander liegen. Auch im hellgrünen Muscovit 
kann man vereinzelte Höfe beobachten. Auf einem Biotit- 
blattchcn von ungefahr 6 qmm Flfiche wurden mehrere 
Hundert pleochroitischer Höfe gezahlt, Als Mittelpunkt dei- 
Gebilde kann in sehr vielen Fallen, namlich dann, wenn 
der Schnitt in entsprechender Nahe des Mittelpunktes liegt, 
ein stark licht brechendes farbloses Mineralkoni bemerkt 
werden; man rechnet es allgemein dem Zirkou zu. Bei 
rundlicher Gestalt dieses Kornes hat der pleochroitische Hof 
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kreisfórmige, bei la-nglicher Gestallt elliptische Durchsehnitte 
(vergl. Taf. V, Fig. 5 und G). Als grösste Hreite wunle 
0,08.") mm gemessen. Sehr haufig sind zwei Zonen festzu- 
stellen, eine üussere helle und eine innere dunkele, gewöhn- 
lich breitere mit gegenseitiger scharfer Abgrenzung. 

In dem hellgrünen Muscovit kommen die Höfe viel selt- 
ner vor und fallen hier natürlich wegen des geringeren 
Gegensatzes der Farbentöne viel weniger in die Augen. 

Soviel man an den Handstücken und an den Dünnschliffen 
sehen kann, besitzen die dunkelen, „Knollen'' genannten 
Partien sehr verscheidene Grósse, ó mm bis 5 und mehr 
cm. Auch in der Gestalt scliwanken sie von unbestimmt 
wolkenartigen Flecken bis zu ausgepragterer Knollen- oder 
Einschlussform. Obwohl sie l)esonders auf angeschlitl'enen 
Flachen und im Prïlparat gegenüber der übrigen helleren 
Gesteinsmasse auffallend hervortreten, sind sie doch nicht 
so scharf abgesetzt, dass sie sich herauslösten. Die Grenzen 
stellen keine scharfen Linien dar, es h'ndet in einer schma- 
len Randzone ein buchtiges Ubergreifen «Ier verschiedenen 
Massen stalt. E)eni entsprechend bemerkt man auch unter 
dem Mikroskop l>ei dem sontigen schrolïen Gegensatz mei- 
stens eine schmale randliche Mischzone. 

Wenn dieser „Silliiiiainiit^neiss", wie es wahrscheinlich 
isl, ein kontaktmetamorphes Gestein daratellt. dann sind 
diese Gegensiitze wohl auf eine LTngleichmassigkeit im 
Muttergestein zurückzuführen. 

KnjstaUuu' Gmuwuckr, oberhalb Ja bak reek (Taf. II, 
N° 19) und oberhalb Vischkreek (Taf. II, N° 20) 
im Co p pen ametal. 

Die Graumtckt' vom Ja bak reek isl ein festes hartes, 
sclieinbar feinkörniges bis dichtes Gestein von dunkelblau- 
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grauer l>is grünlichgrauer Farbe. Mit blossem Auge erkennt 
man ia der gleichmassigeu Gesteinsmasse einzelne kleine 
weisse hervortretende Körnchen. An grösseren Proben 
machten sich gröbere und feinere Lagen bemerkbar, die 
ineinander Qbergehen. Aus weissem gröberem Quarz beste- 
llende Adern sind ausgeheilte Sprttnge. Eine Schieferung 
ist an den Probestücken nicht vorhanden, das Gestein b richt 
unregelmfissig eckig. 

Die Gmnwttch: vom Visch kreek hat eine heller und 
dunkier grüngraue Farbe, erscheint etwas gröber und kör- 
niger, ist reicher an grösseren Körnen und bricht in gro- 
ben flachen Scherhen. Auf eiuem angewitterten Querbruch 
tritt entsprechend den Schieferlageu eine feine Streifung 
hervor. 

Die inikroskojt'ische Besehaffenheit möge zunachst an dem 
Oestcin vom Jabakreek beschrieben werden. Man gewahrt 
unter dem Mikr. eine typische Kon</lom<>r<ilstruktur. In einer 
sehr feinkörnigen Kittmasse liegen zahlreiche klastische 
Kórner, die zum grössten Teil dem Quorz, zum kleineren 
gestreiftem und unverzwillingtem Ju'/dspat, auch sehr fein- 
körnigem Qunrzit und Thuiischi>>f<>r angehören. Die Bruch- 
stücke sind mehr oder weniger abgerollt, auch splitterartig 
eckig, zwischen gekreuzten Nicols einheitlich oder, beson- 
ders der Quarz, in ein Aggregat zerdrückt. An einheitlich 
erscheinendeu Kórnern deutcn huschende Auslöschung und 
Aggregatpolarisation />^/einflüsse an. Ihre Grosse über- 
schreitet kauni I mm, liegt aber meist darunter. Langliche 
Durchschuitte sind annahernd parallel gestellt. Züge von 
Flüssigkeitseinschlüssen und Thonschiefernadelchen im Quarz, 
die trübe BeschaÜenheit der Feldspüte und Neuhildungen 
darin wie Glinimerschuppen, Epidotkörnchen deuten auf 
ïlltere krystalline Gesteine als Ursprung. Vereinzelte grös- 
sere TumntJiutriXmmeY zeigen die gleichen Axenfarben wie 
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ira Sillimannitgneis des Coppen a me tal es (siehe oben 
8. 126), hellmorgenrot und tiefblau. Die reichlich vorhan- 
dene Kittmasse ist ein mikr. feinkörniges Gemenge von 
runden Quarz- und Fe Ids pa (kömeru (unverzwillingt), brau- 
neu liiotit-, farblosen J/?/.va>r//blattchen und -tiitterchen und 
stellenweise angehaut'ten /^/V/^körnchen. Zwischen gekreuz- 
ten Nieols tritt deutlich die parallele Stellung der Glim- 
merblattchen hervor. Etwas grössere hellgrüne Blfittchen 
und Leisten gehören wegen der niedrigen Polarisationsfar- 
ben dein Chiorit an. Aucb grössere, krfiftiggelbe Epidot- 
krystalle und -körner sind reichlich eingestreut, und kleinen 
Turmalinkörnern begegnet man in der Zwischenmasse. Die 
vollstandige Frische aller Gemengteile, die Krystallinitiit der 
Kittmasse und das Fehlen jeglicher thonigschlammiger Sub- 
stanz darin kennzeichnet sie als Neubildung. Sie durchsetzt 
auch in feinsten Aderchen die Quarze aul' den Grenzen von 
Teilköraern, wobei die Glimmerblattchen immer als Vor- 
posten auftreten; sie dringt ebenso in die Feldspfite ein 
und ersetzt sie schrittweise. G rossere und kleinere Erzkörner 
im Gestein und manchmal reichlich in den Quarzitbröck- 
chen zeigen bei abgeblendetem Lichte die Eigenschaften 
des Py rites. 

Von den mir zur Verfügnng stellenden Gesteinen gleicht 
dieser krystallinen Grauwacke vom Ja ba kreek mikros- 
kopisch am meisten die krystalline. stellenweise geröll- 
führende Grauwacke des Müglitztales in Sachsen 1 ). 

Die Grauwacke vom Visch kreek (N 3 20) weicht mikr. 
von der ersten nicht wesentlich ab. Der Unterschied besteht 
nur darin, dass in der Zwischenmasse die braunen Biotit- 
schuppen stark zurücktreteu und das Glimmermineral fast 
aliein durch feinschuppigen Sericit vertreten ist. Ferner 

1) ErlJluterung zu Blatt Pirna (83) dergeol. Specialkarto von Suchseo.S. 40. 
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finden wir hier sehr kleine Erzkömer zug- und nesterweise 
(mikr.) angehiiuft. 

Glim inerlwrnft'ls, Eiland Makambo oder Grantab- 
betje ira Coppenam etal (Taf. II, N° 22). 

Voi/rz erwiihnt von der Insel Makambo „Grïinstem", 
womit wahrscheinlich unser Glimmerhornfels gemeint ist. 

Dieser hat makr. und mikr. Ahnlichkeit mit den krvstal- 
linen Grauwacken vom J a b a- und Visch kreek (19 und 
20). Dichtere Proben besitzeu dunkelere Farbe, gröbere sind 
heller. Reine Quarzgftnge durchsetzen das Gestein. Die minera- 
lische Zusammensetzung gleicht der krystallinen Grauwacke 
vom Jabakreek, indem brauner Glimmer vorwaltet und 
feinkörniger Epidot reichlich zugegen ist. Der Untersehied 
gegenüber dem Gestein vom Jabakreek besteht darin, 
dass hier die feinkórnige, aus neugebildeten Quarz- und 
Feldspatkörnern, aus Biotit-, Muscovit- und Chloritschup- 
pen zusammengesetzte Kittmasse bei weitem vorherrscht, 
von gröberem Korne ist, und dass die darin eingelagerten 
klastischen Körner an Grósse und Anzahl zurüektreten. 
Die Struktur gleicht also mehr der eines Horofelses. Der 
Zusammenhang mit den krystallinen Grauwacken wird auch 
dadurch augenfallig. dass Proben von Makambo durch den 
Reichtum an grosseren klastischen Körnern jenen vollstiindig 
entsprechen. 

Andahmt- und Gmlwrithornfels. vom Toetoekreek im 
Coppenametal (Taf. II, N y 21). 

Ausserlich erscheint das Gestein wie ein sehr feinkörniger 
bis dichter, dem Kiesel schiefer sieh n.lhernder schwarzer 
(kórniger) Quarzit. Durch die Priiparate aufmerksam ge- 
macht, gewalirt man auch hier an den Proben einen Wechsel 
von weniger dichten, et was helleren, mit Glimmersehüpp- 
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chen versehenen und sein: dichten dunkelschwarzen lydit- 
artigeu Partieen. Diese t reten streifen -oder lagenweise im 
ersten auf. Schmale helle Quarzadern und -trümer durch- 
ziehen das Gestein naeh verschiedenen Kichtungen. Auf- 
schluss flber die Natur des Gesteines kann erst das Mi- 
kroskop geben. Die helleren, scheinbar gröberen Partien 
gehören einem typischen ( bnlt\>rit</!iinntrrhontfels an. Gemeng- 
teile sind Qttarz. unverzwillingter FrldsjMt, brauner Biotit, 
farhloser Muscorit, Cordierit und reichlich Maym'U'Ut'n. Die 
Korngrösse betrfigt 0,05—0,1 mm, grössere Qnarz- und 
Feldspatkömer, besonders auch Muscovitleisten finden sich 
einzeln verstreut. Die ausgepragte £i<'neiuc<i/>msiruktiir, die 
reichliche Einlagening von Glinmiereiern und Erzkörnern 
in den farblosen Gemengteilen, die siebförmige Durchwach- 
sung der Gliuimerblfittchen, alles langst bekannte Eigen- 
tümliehkeiten der kontaktmetamorphen Hornfelse, kann man 
ausgezeichnet studiren. Am Praparat erkennt man mit blos- 
sem Auge eine parallele streifen- und hVckenweise Vertei- 
lung des braunen Glimmers. Alle Gemengtcile sind frisch 
mit Ausnahme des CordiWits. Dieser ist in unzersetztem 
und reinem Zustand schwer zu erkennen, milt aber gegen- 
rtber dem ahnlichen Quarz oft durch seine Einlagerungen 
von Glimmereiern und Erzkörnern oder strahligem Silli- 
mannitnadelfilz auf. Durch Umsetzung in farblosen Glimmer 
(Serieit) erlangen seine Körner ein charackteristisches trubes 
und geschwollenes Aussehen, besser noch tritt er bei der 
Bildung von grünlichen Zersetzungsprodukten hervor. Einige 
Male vvurden im frischen Cordierit die bekannten gelben 
ph'ocliroitUchi'n Hö/c um farblose Einschlüsse beobachtet. 
Dieser Cordioritglimmerfels vergröbert sich stellenweise so, 
dass die Komgrösse etvva 0,4 mm betrfigt. Dabei bleibt die 
Bienenwabenstruktur, im allgemeinen auch die mineralische 
Zusammensetzung erhalten, uur t reten in schroffem Gegen- 
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satz Biotit. Erz und Turmalin stark zurück; es entstehen 
so am Praparat schart abgesetzte helle Partien in deni 
erzreichen dunkelen Gestein. 

Die dicht** ti*'f.«'lumrz*> Ausbildung des Homfelses, die 
lagen- oder schlierenartig in der vorigen auftritt, ist als 
ungemcin erzivwlwr Andiihisithomfeh zu bezeichnen. Obwohl 
schon der Cordierithornfels reieh an Erz war und Prapa- 
rate davon u. d. M. mit kleinen Erzkörnern wie übersAt 
erscheinen, sind vom Andalusithornfels selb.st Dünnschlitfe 
noch schwarz duren die diehtgelagerten Magnetitkörner. 
Und in dieser dunkelen Masse bemerkt man noch dun- 
klere runde Fkcken von 1 mm Grosse und darüber. Diese 
werden einmal durch eine dichtere Scharung der Erz- 
körner hervorgebracht, haufiger aber ausserdem dadurch, 
das der Untergruud eines solchen dichten Aggregates von 
braunem Biotit gebildet wird, der zuweilen pleochroitische 
Höfe enthalt. Es liegt so eine besondere Art von Flecl- 
homfi'h vor. Die <7<>st<>insiti<i.<<se unter dem Erzschleier stellt 
streifenweise ein Quarzfeldspatgemenge mit Hornfelsstruktur, 
anderswo ein dichtes Aggregat von pleochroitischem An- 
dahisit dar. Stellen weise polarisirt dieser über grössere 
Strecken einheitlich, bildet also grössere, vielfach durch- 
wachsene Individuen. Ausserdem ist diese erzreiche Ge- 
steinsmasse von zarten farblosen 7'/r/W/madeln kreuz und 
quer durchspiesst, dunkelblaue und blaugrune kurze Tur- 
w/z/wsaulen linden sich allgeinein eingestreut und haufen 
sich stellenweise an. Ebenso können sich die Tremolitna- 
deln zusammenseharen; derartige von Erz fast freie helle 
Stellen zeigen dann in dem Quarzfeldspatgemenge ein 
dichtes Gewirre der farblosen Hornblendenadeln. — Auch die 
Verschiedenheiten dieses Kontaktgesteines sind auf wech- 
selnde Beschaflenheit des Muttergesteines zurückzuführen. 
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C. AI/TERE eruptivgesteine 
1) Granite. 

Iiiotitijranit ((Irmtidt Rosmb.), Raleighs vallen oder 
Poeloemaukamisa im Coppenainetal ( Taf. 
II, N" 15); \', km unterhalb Raleighs val len (Taf. 
II, N" 10); bei Foengoe Eiland (Taf. II, N» 17), 
1 kra unterhalb N° 16. (Vergl. Voi/rz obeu S. 100). 

Die Granite der drei Fundstellen sind wenig und unwe- 
sentlich von einander verschieden und dürften dem gleichen 
Massiv angehören. Sie stellen einen mittel- bis grobkörni- 
gen glimraerarmen Granitit dar, der in einigen Proben von 
rötlicher Gesamtfarbe, noch leidlich frisch ist, aber schon 
etwas brüchig und nulrbe zu werden beginnt. Am festesten 
und „gesündesten 1 ' erscheint noch N° 16. Trotzdem deuten 
hier durch Epidot gelb gefarbte Adern starke Druckwir- 
kungen an. Andere Proben, besonders von N" 15 und 17 
sind weiter zersetzt und bröckelig, der Feldspat kaolinisirt, 
das ganze Gestein dann misfarbig, gelb, weiss, braun ge- 
worden oder ganz gebleicht. — Grauer bis blaulicher, ja 
zuweilen auftallend blauer (N° 16) Quarz, weiss und röt- 
licher, teils matter trüber teils glanzender Feldspat, nicht 
eben reichlicher schwarzer Glimmer in kleinen Schuppen 
und Aggregaten sind die mit blossem Auge erkennbaren 
Gemengteile. Am glimmen! rmsten ist N° 16; dies Gestein 
hat mehr bliluliche, durch Veranderungen bifiunliche Farbe, 
im Kom ist es feiner. 

Die Beschreibung der raikroslojtUrhen Verhilltnisse moge 
zich zunachst an den Granit von den Raleighfallen (N° 15) 
halten. U. d. M. ergeben sich als Gemengteile: Orthoklas, 
Milroperthit, Mikrok/in, OtigoHis, Quarz, Biotit, Mtujnrft'ixen, 
Epidot, Chlorit, 
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Am Qutir: erscheint der stellenweise Reichtum an Thon- 
schiefernadelchen beraerkenswert, seltner birgt er kleine 
Turmalinkorner und Biotitfetzen. — Der braune Bioüt ist 
teilweise grün geworden oder in Chlorit umgewandelt. Die 
FMtjH'ite sind hiiufig von Zerzetzungsprodukten wie tritbem 
Kaoliu, ziemlich grobbli'ittrigem Muscovit und Epidot reich- 
lieh ei-t'üllt. Lebhaft zieben sie die Aufmerksamkeit auf sich 
bei der Betrachtung zwisehen gekreuzten Nicols. Hier zei- 
gen sie in ausgezeichneter Weise DruckerschfuMnyen in 
allen Stufen und Übergangen. Neben unverzwillingten Feld- 
spatdurchschnitten mit norraalem optischeni Verhalten be- 
merkt man solche mit unbestimmt fleckigem oder streifigem 
Polarisiren, andere, deren gitterartige Streifung derjenigen des 
Mikroklin* ent.spricht. H&ufig bietet sich die von Rinne l ) be- 
sehriebene Erscheinung dar, bei der scharfe Mikroklinstruktur 
in sonst einheitlich polarisirenden Feldspatdurchschnitten 
deutlieh an die Nachbarschaft von Trümmerzonen gebun- 
den ist. Auf Einzelheiten aus der grossen Mannigfaltigkeit 
der Druckerscheinungen an den Feldspaten muss liier ver- 
zichtet werden. Obwohl in diesem Gestein die Mikroklin- 
struktur unzweifelhaft sehr hiiufig durch den Druck erzeugt 
ist, mag man bei dem schaifen regelmassigen Gitternetz 
der typischen grossen Mikrokliue, die keinerlei sonstige 
Druekspuren an sich tragen, doch nicht recht an eineu 
genetischen Zusammenhang mit dem vorigen glauben. 
Gegen die Annahme, aller Mikroklin sei eiu Erzeugnis des 
Druckes, ist ja die Tatsache geltend gemacht worden, dass 
freie, aufsitzende Krystalle von Mikroklin unter Verhal t- 
uissen (in Hohlraumen) entstanden sind, die Druckeinwir- 
kung ausschliessen. 



1) F. Rinne, Ueber Mikroklin B trnktur. N. J. f. M. 1890, II, 66-70; 
Tal. 4. 
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Die ursprüngliche, teilvveise durch ausgezeiehneten Idio- 
morphisuius der Feldspate gekennzeichnete Struktur des 
Gesteines ist trotz der erwahnten Druckerscheinungen so 
gut wie nicht verandert. Diese lialten sich innerhalb der 
Grenzen der einzelnen Mineralkörner. Vom Feldspat wurde 
dies kurz beschrieben. Auch der Quarz zeigt diese Einflüsse 
in verschiedenen Graden wie huschendes Auslöschen, tieckiges, 
streifiges bis stengliges Polarisiren; oder er ist in einzelne 
noch grössere Teile zerdrückt, die durch scharfe, beinahe 
klaffende Kisse von einandcr getrennt sind und in sich 
selbst wieder die optischen Anonialien besitzen können. 
Zwischen die Teile schiebt sich zuweilen schmales feinest- 
kómiges Zerreibscl ein. 

Eine andere Probe von den Raleighfallen, die aus- 
serlieh schon weitgehende Veranderung durch Druck und 
Verwittemng erkennen lasst, zeigt u. d. M. den Glimmer 
vollstandig in Chlorit zersetzt, deu Quarz feiner zerdrückt, 
den Feldspat weniger betroffen, aber z. T. zerbrochen und 
verschoben. Als ein Erzeugnis der mit dein Druck ver- 
bundenen Urnsetzungen und Neubildungen sind auch die 
zahlreichen Quarzkörnchen anzusehen, die den Feldspat 
schwarm- und aderweise durchsetzen. Mikroklin tritt stark 
zurück. Feinkörnige Epidot- und Quarzadern durchziehen 
das Praparat. 

Der Granit von Foengoe Eiland (N° 17) weicht auch 
mikroskopisch nicht von dem vorigen ab. Am Glimmer 
bemerkt man schwache Andeutungen von pleochroit^elten 
Höfen. 

Auch der Granitit 7 2 km unterhalb der Raleigh- 
falle (N° 10) stimmt iu der Zusammensetzung mit dem 
ersten überein. Dagegen herrscht u. d. M. porplu/rarfu/e 
Trümmerstrnktur. Die einsprenglingsartigen Quarze und Feld- 
spate, unter diesen schóne karlsbader Zwillinge, tragen die 



Digitized by Google 



136 ZUR GEOLOGIE DES ('OPPENAME- UND NICKKRIETALES 



deutlichsten Zeichen des Druckes an sich, wie randliche 
Absprengungen und Abpressungen, eingeschobene Zonen 
von feinem Zerreibsel; und die oben kurz angedeuteten op- 
tischen Erscheinungen am Feldspat, wie mikroklm- und 
playiokliiaithiliche Glüer- und Vlellhujsiveifumj können hier 
ebenso vortrefflich als Folgen des Druckes studirt werden. 
In vielen Feldspaten treten bei Dunkelstellung zwischen 
gekreuzten Nicols zahlreiche helle Linien, Streifen oder 
unregelinassige Flecken hervor; es sind durch Druck her- 
vorgerufene und durch Albit ausgeheilte Spriim/e. Auf die 
gleiche Ursache sind Schwftrme und Reihen von kleinen 
Quarz- und Albitkörnchen in den Feldspaten zurückzu- 
führen. — Der Glimmer ist meist in Chlorit uingewandelt. 
Tm Fe/rfsjHit haben sich Muscovit und viel Epidot angesie- 
delt; schmale Quarz- und Epidotadern durchziehen das 
Pr&parat. 

Porp/u/risc/icr IJuniblentlff/ranttit, oberhalb Anjoemara 
oder Tomolinkreek (Taf. 11, N° 25), Wajaraaka 
oder Leguanensteen (Taf. II, N° 20), Kaaiman- 
ston (Taf. II, N° 27), alle im Coppenametal. 

Das Gestein entspricht wahrscheinlich den „granitischen 
Felsen (Gneuss) rait langen Feldspatkry stallen" in der Ge- 
gend de;- Dee- und Kwarik reeks bei Voltz (vergl. 
oben S. 98). 

I n der weissen, gelblichen, auch schon et was misfarbigen 
feinkörnigen Gesteinsniasse liegen zahlreiche, bis 8 und 
4 cm grosse Feldspatkrystalle, darunter karlsbader Zwillinge. 
Manche von ihnen sind wie in den Augeugneissen abge- 
rundet, von elliptischem Durchschnitt und von schwarzen 
Glimmerhauten umdrilngt. Glimmer ist reichlich vorhanden 
in kleinen angehauften Hlattchen. Proben von den Vor- 
kommnissen N" 20 und 27 zeigen den Granit in Verbin- 
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dung mit eiuem </robkömit/m Fehlspatfeh, der fast nur aus 
grossen rötlichen bis violetten Krystallen und Körnern von 
Feldspat besteht (siehe unten). 

U. d. M. ergeben sich für den Horublendegranitit als 
Getnengteile: Orthokbts, }fihvkïin, Mih-operthit, OUyoklas, 
Quavz, Hornblenih', Biotit, Epidot, reichlich Apatit, wenig 
Mtu/netetnen, wenig Titanit. Im allgeineineu gilt das für 
den Granitit von den Raleighfallen Gesagte. Der Mi- 
kroperthit ist hier nicht so schön ausgebildet, die Albit- 
einlagerungen sind meist bedeutend geringer an Zahl, sehr 
dünn und lang. Am Orthokbts treten wolkige Anhaufungen 
winziger Körnchen hilufig auf; zarte Epidotkrystallchen 
und kraftigere Körner dieses Minerals haben reichlich Ein- 
gang gefunden. Hornblmde und Biotit sind durchaus frisch, 
meist mit einander und mit Epidot nachbarlich verbunden. 
Die erste hat s&ulenförmige Gestalt ohne bestimmtere pris- 
matische und verticale Krystallbegrenzung, die Axenfarben 
ü = gelb, ö = gelbgrün, c = tiet' blaugrün. Der reichlich vor- 
handene Epidot ist zum Teil derart mit Hornblende und 
Biotit vereinigt, dass man für ihn ursprüngliche Bildung 
annehmen muss. Seine Siiulen zeigen zuweilen die gewöhn- 
liche Verzwillingung. 

Die interessantesten Erscheinungen bieten die Fe/dsj>ötr 
dar und zwar sind sie der gleichen Art wie in dem Granit 
von den Raleighfallen. Die Dünnschliffe besonders des 
Granites vom A n j o e m a r a oder ï o m o 1 i n k r e e k (N° 25) 
enthalten ganz ausgezeichnete Beispiele für die dort ange- 
deuteten Druckerscheinungen. Karlsbader Zwillinge mit 
verschobener Naht, durch Druck enistandene mikroklin- 
artige Gitterstreifung in der von Rinnk geschilderten Weise 
können vortrefflich beobachtet werden. 

Ganz allgemein verbreitet ist in den drei Vorkommnissen 
von Horublendegranitit die bereits erwahnte nnjruwkituu-lie 
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Verwachsung von Orthoklas und Quarz. In dem Gestein 
vom Kaairnanston (N" 27) bildet er besonders dent- 
lich, ebenso wie anderwftrts der Mikropegmatit, die letzten 
Erstarrungsprodukte des Magrnas. Die runden Myrmekit- 
körner finden sich hier zwischen den grösseren Feldspat- 
kry tallen eingekleramt. 

Die nn'fo'oskoftische Strtd tur tragt besonders bei N" 25 und 
26 augentallig den Charakter der jtorphyn'schen Trümmer- 
struktur an sich, die ruakroskopisch stellen weise Anklange 
an die Augengneissstruktur bat, Die bereits an den ein- 
sprenglingsartigen Körnern besonders des Feldspates erwahn- 
ten optischen und niechanischeu Druckwirkungen erstrecken 
sich l)is in die Hestandteile der „Grundmasse". 

An dem (rnmit von Wajamaka oder Leguanen- 
steen (N° 20) ist die mikroskopische Zertrümmerung nicht 
so weit gediehen, die „Grundmasse" hat einen geringeren 
Auteil. Schön konnte beobachtet werden, wie Glimmer in 
eine Druckfiache hineingezogen war und seine ausgequetsch- 
ten Fetzen den Polorisationsstreifen in dem zerdrückten 
Quarzfeldspatgemenge parallel lieten. 

Der Grmut vom Ka ai mans ton (N 6 27) ist bedeutend 
quarzarmer und zeigt die Druckerscheinungen nur in ihren 
ersten Antïingen, wie vereinzelte huschende Auslöschung. 
Dagegen sind die mikroklinartigen Stellen in grossen Feld- 
spaten (Rinnk) el)enfalls ausgezeichnet entwickelt. 

Der mit den Proben von Wajamaka oder Legua- 
nensteen (N° 26) und Kaai mans ton (N° 27) verbun- 
dene yrobkörtwj? Fehkpatjek scheiut makr. frei von dun- 
kelen Silicaten zu sein, enthalt sie mikr. auch nur in ganz 
verschwindenderMenge. Orthokfas, Mikrok lin und Mikrojierthit, 
dieser mit sehr kleinen, aber ausserordentlich dicht gelager- 
ten Albitkörperchen, sind die vorherrschenden Bestandteile. 
Gestreit'ter OlijokUs ist nur in wenigen kleinen Körnern 
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vorhanden. Der Orthoklas zeigt haufig starke Trübung; in 
einem dickeren Schliff wird er von zahlreichen dunkelen 
Kaolinstreifen parallel durchzogen. „Myrmekit" ist gewisser- 
maassen als selbstandiger Gemengteil zwischen die grosseren 
Feldspatkörner eingeklemmt, in diesen als schart" abge- 
setzter Einschluss vorhanden, oder er bildet teilweise den 
Rand jener, indem dann seine Feldspatsuhstauz mit der 
des grossen Feldspates optisch gleich orientirt ist und 
Grenzen zwischen ihnen fehlen. Eine Veraulassung, ihn für 
eine spaterc Bildnng anzusehen, liegt durchaus nicht vor. 
Die Dnickvrsvheimmijen beschranken sich anf mikroklinartige 
Partieen in den normalen Feldspaten und aut' vereinzelte 
schmale Trümmerrfinder auf den Grenzen der grosseren 
Körner. 

Porpht/riscfwr Biotitijmnit ( (irmutit Roxenb.), Felsen •/* 
Stunde ob er hal b Graniet ei land t al 1 im Nicke- 
r ie tal (Taf. II, N M 2). 

v. Cappklï.e (S. 28) beschreibt diesen Qranit als sehr 
grobköruig, mit grossem rotem Orthoklas, grauem Quarz 
und stellenweise angehauftem Biotit. 

Nach der kleinen zur Verfügung stellenden Probe lasst 
sich in bezug auf das Aussere und die makr. Struktnr eine 
grosse Ahnlichkeit mit den Hornblendegranititen (N° 25 — 
27) des Coppenametales annehmen, indem in einer 
feinköniigen, an frischen schwarzen Biotitschuppen reichen 
Masse grössere, meist rot gefarbte Feldspfite und Aggregate 
liegen. Die mikr. Untersuchung ergiebt einen reinen Biotit- 
granit von frischer Beschaffenheit und im übrigen der glei- 
chen Zusammensetzung wie die bisherigen Granite. Der 
Quarz erscheint teilweise stark bestaubt dureh massenhafte 
Einlagerung winzigster Kornchen. Eine ungewöhnliche Aus- 
bildung weist der Mikrop<>rthit auf. Die dera Orthoklas 
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eingelagerten Albitkörperchen habeu nicht die Gestalt von 
abgerundeten Kürnchen, langen Spindeln oder paragraphen- 
ilhnlichen Gebilden, sondern mehr oder weniger scharfe 
Krystallform. Die geringe Zahl der bisher beobaehteten 
derartigen Durchschnitte ermóglichte aber noch keine ge- 
naneren Uutersuchungan darüber. 

An dem vollstandig tVischen brauuen Glimmer ist das 
Auftreten vereinzelter aber schoner pleoehroithcher Höfe urn 
Zirkonkorner bemerkenswert. Ein langlicher Hof um ein 
0,048 langes Zirkonkorn batte eine grosse Axe von 0,144 mm. 
Die Biotitleisten zeigen stellenweise paral Iele Anordnung, 
sind hier und da gestancht oder ausgezogen nnd abgepresste 
Petzen davon zwischen die Trümmer anderer Geniengteile 
eingeklemmt. Diese Umstiinde verbunden mit huschender 
Auslöschung des Minerals nnd mit den bekannten Erschei- 
nungen am Quai*z, wilhrend der Feldspat hier wenig An- 
halt bietet, deuten auf Beeinflussnng des Gesteiues dnrch 
Drurk hin. An vielen Stellen sieht man im dünneu Schliff 
zwischen gekreuzten Nicols deutlich, wie benachbarte Körner 
iueinandergepresst und da)>ei Teile losgesplittert worden sind. 

PorphyrLschcr BiotiUjmnit, Bigi Santi im Nickerietal 
(Taf. 111, N° 7).' 

v. Cappelle beschreibt auf S. 19 den Granit folgender- 
maasseri: „Der Granit von Bigi Santi, einem dieser 
Fillle (in Flussabschnitten von noch nicht 100 m tri fit man 
derer bisweilen vier an; die Richtung der Barrieren ist im 
wesentlichen N -S), ist eine sehr grobkörnige Varietat, 
deren Hauptbest and teile von grossen hellroten und weissen 
Feldspatkrystallen gebildet wird, womit hier und da ein 
einzelncs Korn grauen Quarzes abwechselt und worin auch 
der Biotit stark zurücktritt. Auch dieser Granit besitzt eine 
schwarzgliiuzeude Verwitterungskruste, die hier und da wie 
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eine Emaille aussieht, die Bestandteile des Gesteines gleich- 
mïissig überdeckt und dies vor vveiterer Verwitterung 
schiltzt." 

Das Gestein gehört seinem Ausseren und seiner Struktur 
nach zu den bereits beschriebenen porphyrischen Arten, 
besonders gleicht es dem aus dem Coppenametal (N° 
25, 26). Es hat eine rötliche. an den Feldspat gebundene 
Gesamtfarbe, unregelmassige, ja teilweise vvirre Struktur, 
hier gröber granitisch, dort init Ankliingen an Augengneiss- 
struktur. An dem Handstuek drangt sich schon dem unbe- 
waffneten Auge die Gewissheit auf, dass die jetzige Beschaf- 
fenheit durch Druck hervorgebracht ist, der wie oft auf 
benachbarte Teile ungleichm&ssig wirkte. An Stellen mit 
Augengneisstruktur bildet der Glimmer gebogene, geknickte, 
verwurgt e Haute, die sich an den grossen, über 1 cm mes- 
senden Feldspaten stauen. Eiu ausgebrochener grosser Feld- 
spat zeigte sich von einem Glimmerhamisch umhüllt. 

Die von van Cappet.le erwfihnte Troprnkruste ist uur auf 
einer Seite glatt, wenig glanzend und viel weniger schön 
ausgebildet als an dichten und feinkörnigen Gesteincn. Eine 
andere Seite zeigt mattschwarze Farbe und sehr rauhe 
bis höckerige Beschaffenheit infolge der verschiedenen Wider- 
standsfahigkeit der Gemengteile. 

Zu den bei den vorigeu Graniten genannten Mineralien 

kommen hier nelkenbrauner Titmiit, verhaltnissmassig reich- 

lich und verzwillingt, Apatit in recht grossen Krystallen 

und Körnern und ziemlich grosse Zirkoue hinzu. Die Mi~ 

krostruktur gleicht vollstandig der porphyriichm Trümmer- 

.ttntktur des Granits von Anjoemara oder T o m o 1 i n k r e e k 

(N° 25). Die Druck- und Zertrümmerungserscheinungen sind 

hervorragend schöu zu beobachten : ganz verschobene karls- 

bader Zwillinge; zerfetzter, ausgezogener, zemebener Biotit ; 

wellig ausgezogeues Erz; die aus feinem Quarz-, Feldspat - 

n 
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und Biotitzerreibsel gemengten Druckstreifen, die sicli an 
den grosseren Feldspftten (mit abgerundeten Ecken und 
Kanten) stauen, sieh ihnen anschmiegen, sich urn 9ie her- 
umsehlangeln. Deutlich trilt auch die verschiedene Wider- 
standskraft gegen Druck am Quarz und Feldspat hervor. 
Die oben S. 134 beschriebenen optisehen Verïlnderungen am 
Feldspat sind hier viel weniger entwickelt, aber die mikro- 
klinartigen Stellen nach Rn mann kónnen ebenfalls beobachtet 
werden. Ein Feldspat zeigte bei der Betrachtung zwischen 
gekreuzten Nieols ganz ahnliche Aufhellungserscheinungen, 
wie man sie an Glasplatten beim Auziehen von pressenden 
Schrauben erblickt. 

Trotz der weitgehenden Druckerscheinungen sind die 
Gemengteile merkwurdig frisch. MyrmekitiarJu». Verwachsung 
von Quarz und Feldspat tritt unter den gleiehen Umstan- 
den auf' wie frnher. 

Auifit- und honihh'nth'fiituynth't' Biofit(/r<ttiit 7 Baas Bari- 
val im Nick erie tal (Taf. 111, N" 5). 

v. Cappelle sagt darüber auf S. 20: „Die grössten Falie 
in diesem Teil des Oberhufes waren der Baas Barival 
und der Driezusters val, 3—4 m hohe und ungefahr 
100 m lange und breite Granitdamme. Der Granit des Baas 
Barival ist wieder eine feinkörnige Abart von dein in 
Surinam so allgemein verbreiteten Biotitgranit, ein wenig 
versehieden von dem G ra uit aus der Mündung des Fal la- 
wat ra". 

Das Gestein ist in 1'rischem Zustand dunkier blaugrau, 
durch beginnende Verwitternng rótlieh und rot geiarbt. 
Die reichliih vorhandenen Blattchen des dunkelen Glim- 
mers sind in dem richtungsloskörnigen Gcmenge gleichmassig 
verteilt, 

Den allen ervvftlmten Graniten gemeinsamen Gemengteilen 
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fflgt die raikr. Betrachtung Hornblemfo und Amjit hinzu. 
Beide stehen an Menge bedeutend hinter dem Biotit zurück, 
sind auch nicht bestandige Bestandteile. sodass sie in dem 
einen Dünnschliff gar nicht oder spiirlich, in einem anderen 
reichl klier, aber auch nur 8tellenwei.se angetroflen werden. 
Die Hornhlmth' bildet kleine grüne kompakte, hfmfig mit 
dem Biotit verwachsene Körner ursprünglieher Entstehung. 
Der hellgrüne Diopsid mit der höchsten gemessenen Aus- 
löschungssehiefe von 40° findet sich mit Vorliebe in kleine- 
ren unregelmiissig gestalteten Körnern und Fetzen zwischen 
Feldspaten eingeklemmt. diese umrahmend, aber auch in 
der Nachbarschaft des Biotits und mit ihm verwachsen. 
An den Ft>hlsj><ïu>n (seltner am Quarz) fïillt die schwarze 
Bestaubung und die Einlagerung runder Quarz- und Feld- 
spatkömer aut'. Der Mikropcvthit zeigt die gleiche Ausbil- 
dung wie im porphyrischen Granitit vom Graniteilandfall 
(obenS. 140). In dem frischen rötlkhbraunen GUmriwr treten 
Zirkonkörnchen mit pleochroitisehen I loten vereinzelt aut'. 
Druckrrsc/trintnif/i'n sind nur in gauz geringem Maasse, 
Strukturfinderungen so gut wie gar nicht festzustellen. 

Homblmd^jvanit, aplithch, Driezustersval im N i c k e- 
rietal (Taf. UT, N° 4). 

v. Cappelle beschreibt aut' S. 20 das Gestein als einen 
„mittelkömigen Biotitgrauit, der wegen des Zurücktretens 
des Biotits, des hellrot gef'arbten Feldspats und der haufig 
rötlichen Quarzkörner eine rötliche Farbe besitzt. Auch 
dieser Granit ist mit der bekannten schwarzen, aus Mangan 
gebildeten Kraste bedeckt". 

Der Beschreibung entspricht die vorliegende Probe, mu- 
ist sie feinkörnig und die grosseren dunkelen Mineralkörner 
gehoren dem Magneteisen, die kleineren der gleichen, im 
Schlitf blaugi*üngefarbten kompakten Hornblende wie im 
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Horubleudegranitit des Co pp e na me tal es (siehe S. 137) 
an; Biotit ist selbst mikr. sparlich zugegen. Die Mannig- 
faltigkeit der Feldspate wiederholt sich aueh hier. Der 
reiehlich und typisch entwiekelte Mikroperthit zeigt die 
Albiteinlagerungen als spindelförmige und paragraphenahn- 
liche Körperchen. Die Einwirkung des Druckes aussert sich 
fast uur iu optischen Stöningen am Quarz und Feldspat. 
Besonders schon tritt das streüige Polarisiren des Quarzes 
auf. Manche seiner im gewohnlichen Lichte vollstandig 
einheitlich erscheinenden Durchschnitte zerf allen zwischen 
gekreuzten Nicols in so scharfe parallele Streifen, dass sie 
Plagioklasen mit breiter Zwillingslaraellirung ahneln. Die 
früher am Feldspat erwahnten Erscheinungen fehlen eben- 
falls nicht. MyrmrkttUche Verwachsungen kunnen nicht 
anders als bisher gedeutet werden. Die ursprüngliche gra- 
nitische Strakiur des Gesteiues ist nicht verandert. 

PeymatitLschi'r Graait, Blanche Mar ie val im Nicke- 
rietale (Taf. III, N° 1). 

v. Cappeue sagt auf 8. 29 fiber Gestein und Örtliehkeit : 
»Der Granit von diesem Fall muss wieder zu den Über- 
gangsgesteinen gezahlt werden. Die beiden hier gesam- 
melten Abarten stimmen in dein starken Überhandnehmen 
von Hornblende und der dadurch hervorgerufenen grüulichen 
Farbe überein, untersc heiden sich aber durch den Quarz- 
gehalt; die eine Abart ist ein grobkörniger Granit mit grauem 
Feldspat, grossen grauen Quarzkörnern und stellen weise 
angehauftem Biotit. — (legen Osten und Westen wird 
diese riesige Granitmasse von Hügeln von etwa 40 m Höhe 
begrenzt, deren Basis und Kern ebenfalls aus Granit besteht 
und deren Spitze und Abhange von dem schon mehrmals 
genannten eisenhaltigen Saudstein gebildet werden". 

Die eiue der vorliegenden Proben von Blanche M a r i e- 
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val ist Gabbro (siehe dort), die andere ein tjrobhüru'ujer 
Gramt, der makroskopisch aus weissem bis gelblichein 
trübem Feblspat, rauchgrauem bis bh'iulichem Quarz und 
vereinzelter dunkelgrüner Hornblemle (an einer kleinen Probe 
ein einziges Korn von 5 mm Grosse) besteht. Am Quarz 
filllt die starke Rissigkeit auf. Die Zusammensetzung er- 
weist sich aucli unter dem Mikroskop einfacher als die der 
bisherigen Granite, indem mit Ortlioklas, feingestreiftem 
ijliyokhts, Quarz, ganz vereinzelter grüner HornMewi? und 
braunem Glimmer, endlich Apatit in recht grossen Körnern 
die Zahl der Gemengteile sich ersehöpft. Der Quarz ist reich 
an Zügen von FliUsigkeitseinschlüssen, stellenweise auch 
an Thonschiefernadelchen und Glimmereiern. der Fa bis pat 
von zahlreichen feinsten Kissen aus schon stark kaolinisirt. 
Die im gewöhnlichen Lichte einheitlich erscheinenden gros- 
sen Quarze zeigen zvvischen gekreuzten Nicols wiedenun 
die deutlichsten und interessantesten Druclerschriuump'n. 
Von den beobachteten Körnern war nicht eines unversehrt. 
Streifiges und stcngeliges, besonders schon mosaikartiges 
Polarisiren mit deutlicher Stauchung der Teile, Nester und 
Streifen feinkörnigen Zerreibsels in den grossen Quarzkör- 
uem, lnlufig an den Grenzen zu den widerstandsfahigeren 
Feldspaten und zwisehen diesen veranschaulichen die Wir- 
kungen des Gebirgsdrnckes auf* den Quarz, wiïhrend am 
Feldspat nur optische Störungen festzustellen sind. 

Granit (A piit), S t o n e d a n s i z w e i t e r F a 1 1 i m Ni c k e- 
rietal (Taf. III, N« 9). 

v. Cappklle sagt auf S. 16: „Hinter diesem Fall (Stone- 
dansi erster Fall) ist das Flussbett wie besat mit Granit- 
blöcken, bis 1 / t km aufwarts der zweite Fall erreicht wird, 
ein ungeführ 50 m breiter, an einzelnen Stellen bis 2 m 
hoher Granitdamm, der die gleiche Richtung wie Stone- 
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da 11 si hat Der Granit von diesem Damm, ein hell- 

t'arbiger Biotitgranit mit gelbem, sehr verwittertem Feldspat, 
sparsamen schwarzen Biotitblattchen und nicht sehr zahl- 
reichen Quarzkörnem, zeigt schone flachgewolbte kuppel- 
iörmige Bilnke, von denen sich die fiussersten in konzen- 
trischen Schalen loslósen (Fig. 2, S. 16), ein Bau, den Martin 
auch an dem Granit ini Surinamtiuss zwischen Sar ak reek 
und Toledo walirnahm (Martin S. 100).'' 

Die Probe lilsst nebcn grossen grauen Quarzen eine weisse 
bis gelbliche feinkörnelige, von kleineren Quarzen durch- 
wachsene, teilweise stark kaolinisirte Feldspatmasse erken- 
nen. Ein dunkeles Silicat is nicht sichtbar. 

Seiner mikr. Zusammensetzung nach schliesst sich das 
Gestein den vorigen Gramten an, indem neben Quarz, wenig 
Jiiotit und wenig SiHint'mnit die Gruppe der Feldspate man- 
nigfaltig durch Ortlwkhis, Mik rok /in, beiderlei Afikropcrthit 
und ()li<i<>k his vertreten wird. Der Quarz ist ganz mit win- 
zigen Kornchen und Thonschiefernadelchen erfüilt. Der 
reichlich vorhandene, teils mit verwaschener Gitterstruktur 
versehene Mikroklin zeichnet sich durch die enge Lageruug 
der schlanken Albitspindeln aus. Die erwahnten grösseren 
Qiiarzt- sind. obwohl Druckerscheinungen nicht fehlen, noch 
einheitlich. Die trüben weissen und gelblichen Gesteinspar- 
tieen stellen ein zieinlich feines Gemenge von Feldspat- 
und Quarzkörnern dar. Es hat den Anschein, als ob dies 
Gemenge noch ausserdem zerdrückt ware; denn der Feld- 
spat ist stark rissig, auf den Spaltchen durch Eisenlösungen 
geil) gelarbt und teilweise in kleine Körnchen aulgelöst. 
Dunkele Silicate wurden auch u. d. M. nicht wahrgenom- 
men, dagegen vereinzelte kleine Tümpel von Sillhnannit in 
kraftigeren Sftulen und Bündeln. 
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Grim it (A ptit), G r a n i t e i 1 a n d v a 1 iin Ni e k e r i e t a 1 
(Taf. III, N° 3). 

Die Natur und Eigenart dieses Gesteines ist von v. Cap- 
pkllk riehtig erkannt und auf 8. 27 wiedergegeben : „Der 
Graniteilaudfall wird von einem grauen grobkörnigen Granit 
gebildet, der wegen des tast ganzlichen Zurüektreteus von 
Biotit und der innigen Verwachsung der grauen Feldspat- 
krystalle mit den nur wenig abgerundeten Quarzkörnern 
einen ganz anderen Gesteinstypus erblicken lftsst als die 
bis jetzt ini Gebiet des Niekerie wahrgenommenen Granite. 
Dass Feldspat den Hauptbestandteil dieses (iranites bildet, 
lehrt eiue Betraehtung der dünnen, abermals mit der be- 
kannten sehwarzglilnzenden Lage bedeckten Verwitterungs- 
kruste". 

Die vorliegende Probe stellt ein rauehgraues testes fri- 
sehes massiges Gestein dar, das man zunachst t'ür einen 
QuarzfeLs von mittlerem Korn halt. Wilhrend an dem 
frisehen Gestein keine Korngrenzen zu erkennen sind, nur 
ein Weehsel von rauehgrauen, milehblaueu und weissen, 
in einander versehwim menden Stellen, zeigt die dunne 
Verwitterungskruste einen seharfen Gegensatz zwisehen 
rauehgrauem Quarz und trttl>em weissem l)is gelbliehem 
körneligem Feldspat, Der Übergang vom Irisehen quarz- 
felsahnliehen Gestein in das deutlich gesonderte Gemenge 
crfolgt natürlich allmahlieh. Die mikr. Untersuchung er- 
giebt ein ziemlich feinkörniges Gemenge von Quarz, viel 
OrthokhtJi, viel Mikropertliit. wenig Olitjoklns; ein dunkeles 
Silieat fehlt ganz. Der Mikroperthit hat dieselbe Ausbil- 
dung wie in dem Granit km oberhall) Graniteilandval 
(N u 2). Die granit isehkörnige Struktur erseheint im gewühn- 
lichen Lieht (in einem etwas diekereu Schliff besser her- 
vortretend) unverandert, zwisehen gekreuzten Nieols dagegen 
gewahrt man besonders am Quarz ein ausgezeiehnetes pa- 
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mildst reiji<i<>s PolnrUhcn. Wenn dieses über grössere Teile 
des Schliffcs verbreitet ist, entstcht geradezu eine ausge- 
pragte Paral lelstruktur (zwischen gekreuzten Nicols) und 
mau glaubt einen krystallinen Schiefer mit langlichen gleich- 
sinnig gelagerten Gemengteilen vor sich zu haben Die 
mechanischen Wirkungen des Druckcs beschranken sich 
aut' die Zertrümmerung des Quarzes innerhalb seiner ur- 
sprüngliehen Grenzen und die Erzeugung sehr schinaler 
feinkörniger Trümiuerbander hier und da. 

Quarzglinimertliorit, zwischen Jaba- und T eb o kreek 
im Coppenametal (Taf. II, Fig. 18). 

Ob die Bemerkung von Voi.tz (oben S. 100): „Nahe der 
Mündung des Jabakreeks bildet ein Grünsteingang bedeu- 
tende Stromschnellen", auf diesen Diorit bezogen werden 
kaun, ist nicht festzustellen. 

Das Gestein besitzt wegen des reichlichen Hornblende- 
gehaltes und des feinen Kornes eine dunkele Gesamttarbe. 
Es ist frisch und erscheint gleichmassig aus weissen, 
1 — 2' 2 mm grossen Fehlspat- und dunkelgrünen Ilornhleiule- 
körnem gemengt. Kleine Körner und zerstreute Nester von 
Pyrit erkennt man mit blossem Auge, glanzende Biotit- 
blattchen mit der Lupe. Feine Aderchen verraten durch 
Brausen mit Siiure Kalkgehalt. Mikr. Gemengteile sind: 
llornhlt iult', Phiy ioklas, Qtuirz, wenig Epidot, Titauit, Mtty net- 
elen, Pyrit. Die sehr reichlich vorhandene Hornhlmdr macht 
einen recht uralitahnlichen Eindruck; es sind aber nicht 
genügend Anhaltspunkte volbanden, sie für nachtraglich 
aus Augit ent standen auzusehen. Ihre saulenförmigen In- 
dividuen zeigen wenig scharfe Krystallumgrenzung, am 
besten noch in der Vertikalzone durch Prisma und Quer- 
flache. Die Axenfarben sind n = gelb, |j = gelbgrïln, t = 
blaugrun. AufTallig ist eine unbestimmt begrenzte hellere 
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Fleckung und nicht einheitliches Polarisiren, indem die 
Mitte andere Stniktnr und augitahnliche Polarisatiousfar- 
ben zeigt ini Gegensatz zum normalen Honiblenderand. 
Verdachtig ist ferner die haufige und reichliehe Durchwach- 
sung mit braunen Biotitschuppen und eine stellenweise 
vorhandene braunwolkige Fftrbung, die von feinsten Spalt- 
chen auszugehen scheint und durch winzige schwarze Köm- 
chen hervorgebracht wird. 

Der braune Bwtit kommt noch in selbstandigen grosseren 
Leisten und Fetzen vor und findet sich besonders auch in 
inniger Verbindung mit den Erzkörnem, indem diese im 
Glimmer eingelagert zu sein scheinen; ja man erblickt 
Erzkömer, die von schmalen Biotitstreifen in der gleichen 
Weise mehrf'ach durchwachsen werden wie anderwarts das 
zerhackte Titaneisen von Leukoxen. 

Der teilweise durch Muscovit- und Kaolinbildung ge- 
trübte Plagiokhu tritt einmal in krystallographisch schart 
begrenzten schlanken Saulen auf. Hilufig setzt sich daran 
als Kern eine in die Umgebung ganz unregelmilssig zackig 
verlaufende Feldspatsul)stanz von abweichender chemischer 
Zusammensetzung an. Eine ziemlich allgemein verbreitete 
braunwolkige Trübung ist nur an den Keni gebunden. 
Weite Verbreitimg hat eine durch wechselnde Auslöschung 
angezeigte Zonenstruktur, wobei die Auslöschungsschiefe 
meist nach aussen wachst, seltner kleiner wird. Zahlreiche 
Messungen der Auslöschung deuten auf eine recht basische 
Mischung von Albit und Anorthitsubstanz. aut' ein dem 
Bytownit nahestehendes Glied der Labradoritreihe. 

Eine zweite mila'oskopische Ausbildung des Feldspates 
wird durch Taf. V, Fig. 3 und 4 veranschaulicht. Die helle 
Mitte der Fig. 3 erweist sich zwischen gekreuzten Nicols 
als ein feiner Feldspatfilz, dessen verzwillingte Iieisten eine 
Grosse von 0,05—0,08 mm haben. Stofflieh entspreehen sie 
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nach der symmetrischcn Auslöschungsschiefe den ginossen 
Feldspaten. Derartige feinkörnige Feld spat nester sind aus- 
serordentlich zahlreich ira Gestein vorhanden. In ihnen 
liegen die Feldspatleistchen eng aneinander. An anderen 
Stellen sind sie dagegen in einheitlichen Quarz eingebettet, 
bilden Einschlüsse in einem nur skeletiörmig ansgebildeten 
Lückenquarz. Das ist zugleicb der Übergang zu einer wei- 
teren Foim, bei der in gröberen lückenausfüllenden Quarz- 
kömern zahlreiche kraftigere, ebenf'alls meist zonalgebaute 
Feldspate mit gedrungen rechteckigen bis quadratischen 
Durchschnitten von 0,15— 0,2 mm Lange liegen. Dabei kann 
der beherbergende Qnarz im Vordergnmd stelien oder den 
Einlagerungen gegenüber zurilcktreten. Auch eine Vermen- 
gung und ein Übergang findet zwischen den beiden Fonnen 
statt. Die grossen Feldspatl eisten ragen zuweilen in die Quarz- 
nester binein und verlieren sich mit ihrem Anwachs darin. 

Der Quarz spielt deutlich die Rolle des zuletzt verfestig- 
ten Gemengteiles, er tritt nur lückenausfnllend auf und 
palsst sich allen Ein- und Ausbuchtungen der alteren Ge- 
mengteile an. — Titanit int in grauen oder nelkenbraun- 
morgenroten gi'össeren Körnern ohne lviystallformen ziemlich 
reichlich zugegen, Epidot, ohne besonders atd'zufallen, all- 
gemein verbreitet als Neubildnng in kleinen und grosseren 
Kömeni mit lfornl)lende, Biotit und Feldspat verblinden. 



v. Cappelle beschreibt a. a. 0. noch folgende Gesteine, für 
die dem Verf'asser keine Proben zur Verfügung standen. 

S. 23. „Oberhalb der Mündung des etwas vveiter auf- 
warts in den Nickerie fliessenden Waterlookreeks kommt 
wieder Granit vor, der in der Sammlung durch einen dun- 
kelgefarbten grobköniigen Hiotitgranit (mit brauner Ver- 
witterungsrinde und grauem Plagioklas mit deutlich durch 
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die Lupe erkennbarer Zwillingsstreifung als Hauptgemeng- 
teil) und durch einen gleichartigen Biotitgranit vert reten 
wird. Dieser ist aber feinkörnig und durch die haufig heli- 
roten Quarzkörner stellenweise rötlich gefarbt wie der Granit 
von Driezustersvar'. 

S. 25: „Beim Leguanenkreek wurde ein grobkömiger, 
sehr glimmerarraer Granit gesammelt, worin der rote Feld- 
spat fast ganz zu einer weissen kaolinartigen Mas.se ver- 
wittert ist und der wieder die eigenartige schwarzglanzende 
Verwitterungskruste besitzt". 

Nahe der Mündung des Sabbat lik reeks wurden ira groben 
Kies Granitbrocken und Diabasgerölle, aber am haufigsten 
Sehieferbroeken angetroffen, worunter graue Quarzitschiefer 
und ein Schiefergestein, dessen Parallelstmktur durch dünne, 
mit einer gelben, stark verwitterten Thonniasse abwech- 
selnde Quarzlagen angedeutet wird (ebend. S. 27). 

Hyperstfwiujahhro, im Fluss am Kwari kreek im 
Coppenametal (Taf. II, N°. 28) und am Anto- 
niuskreek im Nickerietal (Taf. III, N° G). 
Für eine Gleichstellung dieses Gesteines mit einem von 
Voltz erwilhnten fehlt der Anhalt. Den Antonius kreek 
dagegen und seine Gesteine beschreibt v. Cappelle auf S. 20 
und 21 folgendermaassen : .,In diesem Teil des Flusses gewahrt 
man, wenn man in nördlicher und südlicher Kichtung einige 
km weit in den Wald geht, ein welliges Gebiet, in dem aut 
den Gipfeln und an den Abhangen der 10—15 m hohen 
Hagel neben Granit auch Diabas vorkommt — ein Gestein, 
das in der Sammlung durch ein fein- und ein grobkörniges 
Stück vert reten ist, wovon das eine durch eine schmutzig- 
gelbe Verwitterungsschicht bedeckt ist. Das andere dagegen 
ist fast vollkommen in eine gelbe Lateritmasse Qbergegan- 
gen, woraus noch hier und da die glatte Oberflache eines 
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unverwitterten Plagioklaskrystalls und kleine schwarze 
Flecken von noch nicht ganz verwitterten Augitkrystallen 
zura Vorsehein kommen. Beide Diabasgesteine sind aufdem 
Gipfel eines Hügels Östlich vom Antoniuskreek gesamrnelt. 
Das örtlich beschrankte Auftreten von Diabas mitten im 
Granit macht es in hohem Masse wahrscheinlich, dass 
auch hier, wie es im Gebiet des oberen Siirinam der Fall 
ist (Martin 190), der Diabas einen Gang im Granit bildet". 

Die beiden Gesteine aus dem Coppename- und Nik- 
ker ie tal gleichen einander nach den vorliegenden Proben 
vollstandig. Sie besitzeu eine dunkle, tast schwarze Gesanit- 
1'arbe, richtungsloskörnige Struktur bei einer Korngrösse 
von etwa 1 mm. An dem gleichmassigen Gemenge betei- 
ligen sich makr. farbloser bis weisser Febhpat und dunkele 
Körner, die man an manchen Stellen mit der Lupe als 
hellbrïiunlichen Hyperstlum und dunkelgrünen Pi/ro.ren und 
Hornhhmde mitevscheiden kann 

Die gelbe Verwitterunysrimle an beiden Proben wird vor- 
nelmilich durch die Zersetzung und Gelbfilrbung des Feld- 
spates hei*vorgebracht. Wahrend am Gabbro vom Kwari- 
kreek die körnige Struktur deutlich hervortritt, sind am 
Gestein vom An toni usk reek die Mineralkoraer so innig 
mit einander verblinden, dass die Grenzen nicht erkannt 
werden können, ein Gegensatz, der wohl durch den ver- 
schiedenen Erhaltungszustand hervorgebracht wird. Die 
Probe des feinkörnigen Gabbros vom Kwarikreek ist mit 
eincm gröberen hellereu Gestein verwachsen, das spiiter 
behandelt werden soll. 

Mikroskop'mch besteht unter den beiden Vorkommnissen 
vollstandige Gleicliheit, so dass sie zusanimen behandelt 
werden können. Gemengteile sind: Phujiohbut (Bytownit), 
Dialhhj, Hy perst/urn, braungrüne (primare) Homhlemb; wenig 
JJiutit, sehr wenig Quarz, Mmjnetelieii. Am Dünnschliff' las- 
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sen sich natQrlich sehon mit blossem Auge die dunkelen 
Silicate deutlich unterscheiden und man erkennt, dass sie 
recht unregelmassig verteilt sind. An der einen Stelle tritt 
der Hypersthen in den Vordergrund, anderswo der mono- 
kline Augit, auch die Hornblende hauft sich auf Kosten 
der vorigen an. Im allgemeinen aber bilden die farbigen 
Silicate einerseits mit dem farblosen Feldspat andererseits 
ein sehr gleichmassiges Gemenge ; nur Anhaumngen der 
Homblende sind feldspatarmer und dunkier und bieten 
nicht den regelmassigen Wechsel von dunkelen und hellen 
Mineralkörnern. 

Es mag von vornherein darauf hingewiesen werden, dass 
die beiden Gabbros vollstandig frisch sind und keinerlei 
Zeiehen von Neubildungen, metamorphen Venïndeningen 
oder der Verwitterung darbieten. 

Der Phujiülhts zeigt in der geringen Zahl der Zwillings- 
lamellen eine EigentOmlichkeit des Gabbrofeldspates. Ver- 
zwillingung nach einem einzigen Gesetz walt et vor, solche 
nach zwei Gesetzen sind selten anzutreffen. Ein Feldspat- 
durchschnitt in einem Praparat des Gabbros vom Antonius- 
kreek war nach einer Richtung grobgestreift, die einzelnen 
Lamellen in darauf senkrechter Richtung ausserordentlich 
fein- und enggegittert. Zahlreiche Messungen der symnie- 
trischen Auslöschung ergaben Winkel von — 13 bis — 27° 
entsprechend dem Bytownit bis zur Grenze des Anorthits. 
Das stimmt sehr gut mit den Angaben von Williams an 
dem Hypersthengabbro von Bal timore, der ebenfalls 
Bytownit aber nur mit den Auslöschuugsschiefen von — 
16 bis — 1ÏT enthalt. Stofflich erscheint der Feldspat sehr 
rein; eingewachsen finden sich schlanke Apatitsaulchen, 
ki-aftigere wohlausgebildete Augit- und Hornblendekrystalle, 
zuweilen auch nach verschiedenen Richtungen angeordnete 
Thonschiefeniadelchen. 
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Die Hornblemh' ist an Menge den augitischen Mineralien 
gleichwertig und müsste eigentlich in dem Namen des 
Gesteines berüeksichtigt sein. Es ist eine geraeine grüne 
kompakte Art mit starkem Pleochroismus, a = gelb, fi = 
gelbbraun. r = dunkelbraungrün bis schmutziggrün. Sowohl 
ihre Eigenschaften wie ihre V r er\vachsung mit dern Augit 
und ihre Verbindungsweise mit den anderen Gemengteilen 
spricht durchaus für ihre primare Natur. Sie enthalt kleine 
Feldspat- und Erzkömer eingelagert. 

Der Hypersthen fallt besonders in dickeren Schliffen schon 
bei der Betrachtung rait blossem Auge durch seine mor- 
genrote Farbung naeh a = a auf, wahrend ti = b gelb and 
C = e grüne Farbe haben. Im Einzelnen aber ist es oft 
schwierig, ihre Durchschnitte von denen des monoklinen Py- 
roxens zu unterscheiden, weil die fehlenden Krvstallum- 
risse, die schlechte Entwickelung der Spaltbarkeit in den 
Langsschnitten keinen Anhalt für die Bestimmung der 
Auslöschung geben und der Diallag haufig wenig typisch 
ausgebildet ist, Ganz vereinzelt wurden an einem Hyper- 
sthenquerschnitt das Prisma und die beiden vertikalen End- 
flachen bemerkt. 

Der Dialbuj zeigt die ihn kennzeichnende Blattrigkeit 
nach (100) nur ausnahmsweise. Tn seinen Querschnitten tritt 
neben der prismatisehen Spaltbarkeit diejenige nach der 
Querflache jener höchstens gleichwertig, nicht überlegen, in 
vielen Fallen nur angedeutet auf, so dass auch in den 
Langsschnitten dann die Bestimmung schwer ist. Die den 
Diallag anderswo haufig auszeiclmende braune Farbe fehlt 
hier, er ist immer grün gefïlrbt. Wie beim Hypersthen gehort 
krystallographisehe Begrenzung zu den Seltenheiten. 

Bindt bemerkt man erst bei genauerem Zusehen in ein- 
zelnen mikroskopischen rotbraunen Blattchen. MmjneteUenerz 
fehlt in dem Gabbro vom K w a r i k r e e k fast ganz, in dem 



Digitized by Google 



IN SDRINAM (hOLLANDISCH-GUYANA). 155 



Gestein vom Antoniuskreek ist es stellen weise reichlich 
vorhanden und passt sieh wie die anderen Gemengteile der 
Struktur (siehe unten) an. 

Qwirz rait den Eigenschaften des Granitquarzes, zuwei- 
len mit auffallend zahlreichen und grossen Flüssigkeitsein- 
schlüssen, ist nicht in allen Schliffen vorhanden, immer 
nur in geringer Menge; seine an Grösse dem Feldspat 
gleichwertigen Körner nehmen ebenso wie dieser an dem 
Gemenge teil. 

Die aus Taf. V Fig. 2 ersichtliche Mikrostniktur stimmt 
vollkommen mit der des Hypersthengabbros von Bal t i- 
more überein '). Sie zeichnet sich durch den allgemeinen 
Mangel an Krystallformen, durch die runde Gestalt der 
Mineralkörner, durch die meist schön geschwungenen Linien 
der Urnrisse, der Aus- und Einbuchtungen und der Durch- 
wachsungen aus, Eigenschaften, die Kloos (S. M) auch für 
den hypersthenhaltigen, z. T. hypersthenreichen Gabbro 
von der Tnsel Aruba anführt. Das dadurch hervorgerufene 
Bild im Pi'ilparat gewinnt in diesem Sinne noch an Eigen- 
tümlichkeit. indem alle Gemengteile, besonders auffallig 
aber die dunkelen Silicate von runden Feldspat- und Quarz- 
körnern durchwachsen werden. Diese vielfache Durchwach- 
sung und randliche Einwachsung bat zur Folge, dass das 
Gesteinskorn zuweilen kleiner erscheint, als es in Wirk- 
lichkeit ist, indem grössere Individuen in mehrere scheinbar 
selbstandige Teile zerlegt sind. Der Zusammenhang ergiebt 
sich aber aus dem einheitlichen optischen Verhalten. 

Driicktnirtimyn sind nur in dem Gabbro vom Anto- 
niuskreek in geringem Grade vorhanden. Sie beschran- 
keu sich auf huschende Auslöschung der Gemengteile. 



1) Williams, a. a. 0., Taf. I, Fig. 1. — Vergleiche auch Rosekbuscü, Ge 
•teinslehre 1808, Fig. 26 auf S. 154 und 1901, Fig. 26 auf S. 158. 
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Darauf ist vielleicht auch die hier mul da bemerkbare 
unbestimmte Lamellirung des Feldspates zurückzuführen. 

Wie oben angedeutet, befindet sich die Probe des fein- 
körnigen Hypersthengabbros vom K w a r i k r e e k in Zu- 
sammenhang mit einem gröberen hellen, an dunkelen Ge- 
mengteilen armen Gestein. Es hat starken Glanz und eine 
gelbliche Farbe, die von einer feinen Durchtrankung mit 
Eisenverbindungeu herrührt. U. d. M. ergiebt sich ein 
feldsjHtt- und ijuarzreicher Hyjpersthemjabbro. Der Fehlspat, 
nach der symmetrischen Auslöschung von 1CT und 11° ein 
basisehes Glied der Labradoritreihe, ist haufig feiner ge- 
streift als im vorigen Gestein. Quarz ist in grossen, dem 
Feldspat ebenbürtigen Körnern reichlich vorhanden und 
zeigt z. B. mit zahlreichen Zügen von Flüssigkeitseinschlüssen 
die Eigenschaften des Granitquarzes. Von den dunkelen 
Silicaten sind Hypersthen, DiaUag und rottnauner Glimmer 
nur durch vereinzelte kleine Könier und Fetzen vertreten, 
ebenso Erz. In einem Praparat fand sich ein mehrtach durch- 
wachsener een timet ergrosser Diallagdurchschnitt. Einige 
kleine Diallagkörner waren in wirrfaserigen Strahlstein um- 
gewandelt. Uie Struktur erinnert noch in manchen Punkten 
an die rundkörnige durchbrochene Struktur des feinköniigen 
Gabbros. Zum anderen und grösseren Teil stellt sie die 
normale Gabbrostruktur dar. — Man kami das Gestein 
wohl als einen saureren Nachschub oder eine saurere Aus- 
scheidung d(.'3 normalen Hypersthengabbromagmas ansehen 
und es als ])t></m>ttitüc/u'?i Quarzhypersthemjabbro bezeichnen. 

PyrodYnarmt'r ITypersthemjabbro, Blanche Marieval im 
Nickerietal (Taf. ill ? N" 1). 

Die oben auf S. 145 angefiihrte Beschreibung von Cappelle's 
setzt sich, ob mit Bezug auf diese Probe ist zweifelhaft, 
folgendermaassen fort: „In dem anderen Granit von gerin- 
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gerer Korngrösse tritt der Quarz fast ganz zurück, ebenso 
der Glimmer, so dass der Granitcharakter fast ganz verlo- 
ren gegangen ist," (S. 29). 

Makroskopisch erscheint das Gestein fein- bis mittelköraig 
und schmutzig braungelb gtfarbt, indem ein trüber braunlich- 
gelber, zuweilen schwach labradorisirender trüber Feldspat 
vorherrscht, kleine schwarze, regelniassig verteilte Mineral- 
körner dagegen zurücktreten. Die gelbe Farbe ist die Folge 
einer bis ins Feinste gehenden, auf den Grenzen der Ge- 
mengteile und auf mikr. Rissen und Spaltchen besonders 
des Feldspats vorgedrungenen Eisendurchtrankung. 

U. d. Mikr. ergiebt sich die Zusammensetzung eines py- 
roxenarmen Hypersthengabbros. DiaUay und Hypersthen 
treten an Menge und Grösse der Körner bedeutend hinter 
den Feldspat zurück; sie sind zwischen den Individuen des 
letzten eingeklemmt. Grüne Homblende ist nur in ganz 
kleinen, mit dem Pyroxen verwachsenen Fetzen vorhanden, 
reichlicher dagegen rotbrauner Blotit. Am Feldspat fallt 
der Reichtum an unverzwillingten Durchschnitten auf. Da 
ein Teil dieser sehr dünne spindelförmige Albiteinlagerun- 
gen enthalt, ist die Anwesenheit von Ovthoklas oder Mikro- 
klin wahrscheiulich, wahrend im Gegensatz zum vorigen 
Gestein kein Quarz bemerkt wurde. An Geuiengteilen sind nur 
noch Apatit und Magneteisenerz zu erwahnen. Die Struktur 
gleicht der gewöhnlichen Gabbrostruktur ohne Anklange 
an die rundkörnige durchbrochene Struktur der früheren 
feinkörnigen Hypersthengabbros. Die oben erwahnte starke 
Rissigkeit des Feldspats, die gleiche Eigenschaft am Pyroxen 
in Verbindung mit optisehen Erscheinungen am Feldspat 
und Stauchungen am Glimmer deuten darauf hin, dass auch 
dieses Gestein vom Gebirysdruck nicht ganz unberührt ge- 
blieben ist. 

Eine chemische Untersuchung der aufgeführten Gabbros 

12 
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aus Surinam und ihrer (lemengteile soll in Verbindung mit 
den auf S. 110 herangezogenen gleichen Gesteinen aus Vene- 
zuela und von den Antillen spater erfolgen. Möglicherweise 
eutsprechen die beiden zuletzt beschriebenen (labbros den 
ebenfalls mit Gabbrogesteinen verbundenen Hypersthengra- 
niten von Ekersund und Soggendal in Norwegen, aus Canada 
und Neuyork , ). 

Die Tropenkruste an den vorlier/mden (resteinm. 

Über die sogenannte Tropenkruste, besonders auch über 
deren Entstehung ist von Reisenden, die Beobachtungen 
an Ort und Stelle macben konnten, in letzter Zeit mehr- 
fach geschrieben worden, so von Martin Obrdtschew ') 
Linck 4 ), Dc Bois *) u. a. Die fblgendeu Bemerkungen be- 
schranken sich darauf, über die Erscheinung an den vor- 
liegenden Proben kurz zu berichten. 

Von den 26 zur Verfügung stellenden Numniern haben 
Proben von 20 eine irgend wie geartete Verwitterungs- 
rinde, 6 dagegen keine. 

Eine gelbe Verwitterungsrinde (vergl. S. 152), die man 
kaum als Tropenkruste ansehen kann, zeigen die Hyper- 
sthengabbros aus beiden Talern. 

Eine durch Hervortreten der widerstandsfahigeren Ge- 
mengteile grob- bis feinhöckerige, z. T. löcherige und poróse 
Verwitterungsrinde von matter Beschaffenheit und schmut- 
zigbrauner Farbe weisen auf: 

1) Vergl. H. RosENBüscn, Elcmento der Geateinslehre 1901, 84. 

2) K. Mabtin, Bericht o. a. w. S. 152. 

3) W. Obrutschew, üeber die Processe der Verwitterung und Deflation in 
Centralasien. Verh. rusa. min. Ges. St- Peteraburg (2), 33, 1895, 229. — Ber. 
N. J. f. Min. 1897, II, 466-471. 

4) G. Linck, Ueber die dunkelen Rinden der Gesteine der Wüaten. Jenai- 
sche ZeiUchr. f. Naturw. 35, 1900. - Ber. N. J. f. Min. 1902, I, 56. 

5) Du Bois, a. a. O. 47-49. 
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die Granite N" 15, 24, 26, 27 des Coppenametales, 
der körnige Gneiss 29 des Coppenametales, 
die Granite N° 4, 5, 7, 9 des Nickerietales, 
die Silliniannitgneisse N° 8 und 10 des Nickerietales. 
Mit einer y latten, tie/schwarzm, sstark yhinzenden Kruste 
sind versehen: 

Diorit N° 18 des Coppenametales, 
krystalline Grauwacke N n 1 9 u. 20 des Coppenametales, 
Andalusithomfels N' 21 des Coppenametales, 
Sillimannitgneiss N° 23 „ „ 
glimmerfreier Granit N° 3 des Nickerietales. 
Damit scheint sich die Bemerkung Martins (Bericht 
8. 152) im grossen und ganzen, wenn auch nicht im vollen 
Umt'ange, zu bestatigen, wonach die glanzend schwarze, 
einem Harnisch alnüiche Venvitterungsrinde B den Graniten 
durchaus fehlt, ein nicht zu unterschatzendes Hilfsmittel 
für die Abgrenzung der Formationen bei flüchtigen Kecog- 
nosciruugen". Den Ergebnissen Obrütschews dürften die 
obigen Feststellungen ausgezeichnet entsprechen ; sie lauten 
„Die harten, feinkörnigen Gesteine zeigen die schönsten 
Schutzrinden, ohne dass der ersteren Farbe irgend eine 
Rolle dabei spielt; die dunkelsten und am meisten glan- 
zenden Rinden zeigen Gesteine von kieseliger und eisen- 
reicher Beschaffenheit M . 

Chemische TJntersuchungen ergaben auch für die schwar- 
zen glilnzenden Tropenkrusten der Surinamgesteine einen 
betrachtlichen Manyanyehalt. 

A n h a n g. 

Samlstein, steht in der Gegend zwischen Mindrineti 

und Surinam an. 
Hen- Prof. Martin teilt mir über das Gestein folgendes 
mit: „Man hat auf Gmnd dieses Gesteines das Vorkommen 
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von Kohlen angenommen. Laut Benjamins, von dem ich 
die Probe erhielt, ist es identisch mit dem Gestein, auf 
welches sich ein Zeituugsbericht vom 17. August 1895 (in 
Suriuam) stfltzt. Darin wird behauptet, dass eiu Berginge- 
nieur W. Smith, als er die Gesteine anstehend fand, gesagt 
haben soll: That in sinking here, before 15 fathoms you 
will find coals! 1 ' 

Die vorliegende Probe ist ein feinkörniger, gelblicher, 
an den Fingera abfarbender und zerreiblicher Quarzsaud- 
stein. Zwischen den zieralich eng gelagerten, noch nicht 
1 mm grossen Quarzkörnern bemerkt man ein gelbliches 
fèines Pulver, die „abfarbende" Substanz, in der unter der 
Lupe winzige Glinnnerschüppchen blitzen. An den Quarz- 
körnern fallt schon bei der Betrachtung mit der Lupe viel- 
fach eine feinnarbige, grubige, wie angefressene Oberflache 
auf'. U. d. Mikr. wurde in mehreren Praparaten ausser 
Quarz kein anderes Mineral in grosseren klastischen Kör- 
neni bemerkt. Viele der Quarzkörner scheinen durch jene, 
oben wiederholt erwfthnten optischen Anomalien ihren Ur- 
sprung aus den dynamometamorph beeinflussten alteren 
Gesteinen anzudeuten. Sie sind bei mannigfacher mndlicher 
und eckiger, splittriger Gestalt zum Teil entsprechend der 
makr. Beobachtung mndlich mit flachen bis ziemlich tieten 
Löchern und Grübchen versehen, als waren sie durch eine 
lösende Flüssigkeit geazt. Das Bhukmittef, das sich den 
Umrissen der Quarzkönier anschmiegt, ist in der einen 
Probe ein sehr feinkóniiges Gemenge von Quarz und reich- 
lichem Glimmer in farblosen Leistchen und Schüppchen. 
In einer anderen Probe tritt an Stelle der Quarzkömehen 
eine gelbe thonige Substanz (Kaolm). Nicht selten haben 
die Muscovitschüppchen zu den Grenzen der grösseren Quarz- 
körner eine strahlige Stellung; indem sie dabei zugleich 
den Einbuchtungen und Zacken der Quarzrander folgen, 
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bringen sie eine sehr zierliche Struktur hervor. Gleichc 
Verhaltnisse beschreibt Kloos j ) an den „quarzreichen Mus- 
co vitschiefern" von Brokopondo, mit denen der Sandstein 
von Mindrineti überhaupt identisch zu sein scheint. Viel- 
leieht entsprieht dem auch der gelbe feine thonhaltige Sand- 
stein, „ein abgesetztes Verwitterungsprodukt von Granit", 
den v. Cappelle ■) vom Unterufer des Nickerie zwischen dem 
Paris Jakobkreek und Dragekreek erwahnt. 

Es braucht nicht weiter ausgetührt zu werden, dass die 
petrographischen Eigenschaften des Sandsteins von Mindri- 
neti nicht die geringsten Beziehungen zu etwaigen Kohlen- 
lagera verraten. 



TAFELERKLARUNG. 
Tafel I 

ist eine Verkleinerung von : Eerste proeve eener geognostische overzichts- 
kaart van Suriname. Schaal 1 : 1600000 samengesteld door K. Martin, 
in „Tijdschrift van het Nederlandsch Aardrijkskundig Genootschap 1888. 
Verslagen en mededeelingen". Die dort eingetragenen Formations- und Ge- 
steinsfarben sind hier weggelassen. 

Tafel II 

ist eine Verkleinerung eines Teiles von: Kaart van een deel van de rivier 
Coppename volgens opnemingen van de heeren J. F. A. Cateau van Rosb- 
velt en J. F. A. E. van Lansbercjb, met aanteekeningen van W. L. Loth, 
gouvernementslandmeter op de schaal van 1 : 100 000. Paramaribo 5 Novem- 
ber 1894. 

Tafel III 

ist eine Verkleinerung von: Kaart van oen gedeelte der Boven-Nickerie, 
opgenomen van A tot B door den districts-commissaris C. van Drimmelen 
Oct.— Nov. 1897, in C. van Drimmelen und H. van Cappelle, De Boven- 
Nickerie. Leiden 1899. 

IJ A.a.O., S. 191. 2) A.a.O., S. 26. 
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Tafel IV. 

Pigur. 1. Sillimannitgneiss von Stonedansi erster Fall im Nicke- 
r ie tal (N° 10). Vergr. 22. Text S. 120. Die Abbildung soll das Auf- 
treten des Sillimannites in einzelnen kraftigeren Süulen zeigen. In 
der Mitte rechts bemerkt man die in Fig. 3 mit starkerer Vergrösse- 
rung dargestellten „Zotten" an den Enden der Sillimannitnadeln. Der 
farblose Untergrund ist ein feinkörniges Quarzfeldspatgemenge ; die 
schwarzen Stellen sind Erzkörner. 

Figur 2. Dasselbe. Vergr. 55. Text S. 120. Querschnitte von Sillimannit 
mit Spaltriasen nach »Px. Unten im Bilde farbloses Quarzfeldspat- 
gemenge, oben brauner Biotit von Sillimannit durchwachsen. 

Pigup 3. Dasselbe. Vergr. 57. Text S. 121. Breite Sillimannitsaulen mit 
„Zotten" auf einem Quarzfeldspatuntergrund ; schwarze Erzkörner und 
brauner Glimmer (über dem Erzkorn links unten). 

Pigur 4. Dasselbe. Vergr. 52. Text S. 122. Das grosse Magneteisenkom in 
der Mitte des Bildes ist von oinem scharf abgehobenen Sillimannit- 
kranz umgebon und dieser wieder von braunem Biotit. Der Silliman- 
nitkranz zeigt narnentlich an der unteren Seite des Magneteisenerz- 
kornes die auf S. 12U erwahnte schaumige Beschaffenheit und nach dem 
ausseren liande zu Verwachsung mit schuppigem Biotit. In der farb- 
losen Quarzfeldspatumgebung fallt der Mikroperthit unmittelbar in 
die Augen. Das zentrale Erzkorn ist an der rechten Seite von einem 
Quarzkorn durchwachsen und rechts von diesem gehört die halbdun- 
kelo Stelle eingelagertem grünem Spinell an. 

Figur 5. Dasselbe. Vergr. 47. Text S. 121. Die grosse Biotitpaxüe in der 
Mitte des Geaichtsfoldes ist strahlig von Nadeln und Nadelbündeln von 
Sillimannit, ausserdem von gekrümmten zarten Stengein (myrnitkitisch) 
des gleichen Minerales durchwachsen. In der Biotitpartie links unten 
Querschnitte von Sillimamiit. Das Erzkorn rechts oben zeigt an der 
Grenze zum zentralen Biotit Sillimanniteinlagerungen mit l&nglichem 
und spitzrhombischem Durchschnitt. Mikroperthit wie in Fig. 4. 

Figur 6. Dasselbe. Vergr. 41. Text S. 121. Aehnlich dem vorigen, Biotit 
von SillimannitQdulen und von gekrümmten Sillimannitstengeln ynyrme- 
kitisch durchwachsen. Links neben dem grossen Erzkorn ein schaur 
miges Sillhnannitkorn. 

Tafel V. 

Pigur 1. Hypersthengabbro, hombletidereiche Stelle, Antoniuskreek 
im Nickeriothal (N° 6). Text S. 163. Vergr. 37. Die Mitte des 
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Oesichtafeldes besteht faat ganz aus Quer- und Liingsachnitten von 
Hornblende. Neben dem HornblendeHingsschnitt wenig fiber der Mitte 
rechte und links Diattagquerschnitte mit Spaltrissen nach (110) und 
(100) im Gleichgewicht. Mitte links am Rand Hypersthen und Bytotcnit 
in der dem Oestein eigent ümlichen durchbrochenen Verwacbsung. 

Figur 2. HypersUiengabbro vom Kwarikreek im Coppenametal 
(NO 28). Text S. 155. Vergr. 18. Die ' schwarzen Körner gehören der 
Hornblende, die halbdunkelen Hypersthen und Diallag, die sich im 
Bild nicht weiter unterscheiden, die hellen dem Feldajyat (BytotcnÜ) 
an. Zu beachten sind die runden Umrisse aller Gemengteile, die 
runden Körner von Feldspat im Hypersthen und Diallag und die 
durchbrochene Struktur (vergleiche auch Figur 1 links am Rande). 

Fi^ur 8. QuarzdiorU zwischen Jaba- und Tebokreek im Coppena- 
nametal (N° 18). Text S. 149. Vergr. 23. Die dunkelen Körner sind 
Hornblende, teilweise, z. B. rechts unten mit Biotit verwachsen, die 
hellen Stellen des Bildes Quarz und Feldspat. Die leichte Schattirung 
in dem nach rechts unten vordringenden hellen Teile deutet die 
slarker lichtbrechenden FeldspatmikroliUien an. 

Figur 4. Dasselbe zwischen gekreuzten Nicols. Vergr. 28. Der mittlere 
helle Fleck ist hier deutlich als ein Feldspatmikrolithenfilz erkennbar. 

Figur 5. Sillimannitgueiss vom Manakoafall im Coppenametal 
(N° 23). Text S. 126. Verg. 22. Der unregelmassig gestaltete, buchtig 
begrenzte, von hellen Quarz- und Feldspatkörnern durchwachsene Biotil 
in der Mitte des Bildes zeigt zahlreiche pleochroistische Höfe als kreis- 
runde schwarze Flecken. Die stark lichtbrechenden, besonders an den 
Grenzen des Biotits angehautten Körner sind Epidot, der breite helle 
Streifen rechts Chlorit. 

Figur 6. Dasselbe. Text S. 126. Vergr. 50. Das Bild wird Cast ganz von 
einem .BtoMblattchen eingenommen, in dessen Mitte ein grosser pleo- 

chroitischer Hof (wahre Grösse 0,1 mm) um ein ZirkonlLom sicht- 
bar ist. 

Anm. Die Figuren 5 und 6 zeigen die pleochroitischen Höfe leider nur 
auf helleren Abzögen. 

Abgeschlossen int September 1902. 
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ÜEBBtt EINEN SIRENENWIRBEL AÜS DEM 
SERRO COLORADO AÜF ARUBA. 

VON 

E. D. VAN OORT. 



Vor einiger Zeit erhielt das Leidener Museum eiuige 
Fossilien, worunter verschiedene Steinkerne von Lamelli- 
branchiaten, Bruchstücke von Kippen und drei Wirbel, welche 
in den Phosphoriten des Serro Colorado gefunden 
sind '). Letzterer liegt an der S. O. Ecke der westindischen 
Tnsel A r u b a. 

Einer dieser Wirbel, von denen freilich nur die Wirbel- 
körper erhalten sind, ist vor allem bemerkenswerth. Es ist 
ein Sïiugetierwirbel, dessen beide Gelenkflftchen sehr wenig 
eingedrflckt sind und in der Mitte eine kleine, die Lage des 
Chordarestes bezeichnende Öffnung zeigen. Die hintere Ge- 
lenkflache ist besser erhalten als die vordere, von der beider- 
seits der Rand abgebrochen ist, sodass die spongiöse Kno- 
chenstruktur hervortritt. Die Breite des WirbelkÖrpers ist 
erheblich grösser als seine Höhe und betragt an der hinteren 
Gelenkflache 60 mm. Die Höhe betragt in der Mitte der 
hinteren Gelenkflache gemessen 37 mm; sie nimmt nach 
den Seiten bi9 zu 42 mm zu, worauf der obere Rand all- 
mahlig in die Rundung des Seitenrandes übergeht. Von 

1) Sic waren auf die Weltausatellang in Paris eingesandt and sind dem 
Museum durch das Niederl&ndische Miniaterium der Koloniën geschenkt. 
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oben zeigt der Wirbelkörper deutlich die Anheftungsflache 
des Neuralbogens; dieser ist unmittelbar ara Wirbelkörper 
abgebrochen, und die Bruchflache zeigt beiderseits einen 
sichelförmigen Umriss, dessen vordere Halfte der Langsaxe 
des Wirbels parallel verlauft, wahrend die hintere Halfte 
nach aussen umbiegt. Vom Neural bogen an fallt der 
Körper zieinlich steil nach den Querfortsatzen ab, welche 
beide ebenfalls nahe am Körper abgebrochen sind, deren 




Richtung sich aber besonders rechts noch deutlich erkennen 
lasst. Die Querfortsatze lagen niit dem Körper nicht in 
einer gemeinschaftlichen Horizontalebene , sie waren viel- 
mehr et was nach unten gerichtet; es lasst sich indessen 
nicht mehr bestim men, ob sie senkrecht zur Langsaxe der 
Wirbel standen oder vielleicht nach vorne oder hinten 
gerichtet waren. Die Lage der Querfortsatze ist dem Vorder- 
rande genahert ; ihre Basis, geniessen an der linken Bruch- 
flache, war 29,5 mm breit; ihre Ilöhe, welche sich rechts 
besser messen liess, betrug dort 11 mm. Die Lange des 
Wirbelkörpers, seitlich vom Vorder- bis zum Hinterrande 
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gemessen, bet ragt ungefahr 45 mm. An der Unterseite tragt 
der Wirbel einen wenig hervortretenden , medianen Langs- 
kamm ; zu Seiten desselben ist er eingedrückt. Diese Endrücke 
sind 80 stark, dass der Wirbelkörper in seitlicher Ansicht 
in der unteren Hillfte tief concav erscheint. An den beiden 
Gelenkliachen ist der Oberrand in der Mitte nnr sehr wenig 
einwarts gebogen, wahrend der Unterrand eine tiefe V-för- 
mige Ausschweifung in der Mitte besitzt. 

Ieh habe diesen Wirbel mit denjenigen eines Skelets von 
yfnnatwi austraUs verglicben, welches eine Gesaninitlange 
von 2,25 m besitzt nnd sich im Leidener zoologischen Mu- 
seum befindet. Dabei ergab sich, dass das Fossil am besten 
mit den zwei Wirbeln übereinstimmt, mit denen das rudi- 
mentfire Becken durch Bandmasse verbunden ist; er ist 
indessen etwas kleiner und weicht in der Form u. a. da- 
durch ein wenig ab, dass sein Unterrand in seitlicher 
Ansicht mehr concav ist. Iudessen ist die Uebereinstim- 
mung doch eine derartige, dass ich den Wirbel einem Ver- 
treter der Gattung Mamüus zuschreibe. 

Martin l ) beschrieb schon Ueberreste von Vertebraten aus 
den Phosphoriten von Aruba und zwar Rippen, welche 
sich durch ihre eigenthümliche Plumpheit und viereckigen 
Querschnitt als Sirenmrippeu erwiesen und am nachsten 
mit }fttmitus audtra/is verwandt sind, aber doch wesentliche 
Uuterschiede von dieser Art zeigen, besonders in jeder 
Hinsicht grösser sind. Der mir vorliegende Wirbel ist 
besser ftberliefert als die von Martin beschriebenen Rippen ; 
ob er mit letzteren dersclben Art angehört, ist zweifelhaft, 
vor allem mit Rücksicht auf die erwahnten Dimensionen. 

Die Rippenbruchstücke, welche zusammen mit dem Wirbel 



1) K. Martin, Bericht flber eine Reise nach Niederlandisch West-Indien 
und darauf gegründete Studiën. Leiden 1888. II Theil, S. 101. 
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eingesandt wurden, sind für eine Bestiminung zu schlecht 
erhalten, doch sind es ohne Zweifel auch £/mimrippen 
und gehörten sie einem Tier von nicht aussergewöhnli- 
chen Dimensionen an. Dagegen halte ich die Rippenbruch- 
stücke, welche Martin nicht mit den von ihm beschriebe- 
nen Fossil zusammenfassen wollte ') und welche ebenfalls 
aus dem Serro Colorado stamrnten, fQr identisch mit 
den ersterwahnten Rippen; denn bei unseren lebenden Si- 
renen und auch bei Halitherium ist der Querschnitt der 
Rippen in der Mitte ganz verschieden von demjenigen des 
Distalendes, woselbst besonders die letzten Rippen einen 
flach-elliptischen Querschnitt besitzen. 

Der zweite Wirbel ist typisch procoel, ungeföhr 45 mm 
lang, 27 mm breit, vorne 24 mm und hinten 20 mm hoch; 
Bogen and Querfortsatze sind auch hier verloren gegangen. 
Dieser Rest stimmt am besten mit einem Halswirbel einer 
grossen ScMklkröte überein. Der dritte ist ein amphicoeler 
F'uschwirbel von ungefahr 28 mm Lange und 40 mm Durch- 
messer, der keine nahere Bestimmung zulasst. 

Alle Vei-steinerungen, welche bis jetzt aus dem Serro 
Colorado beschrieben wurden, stammen von meeresbe- 
wohnenden Tieren, welche noch zum grössten Teile in der 
mnringenden See leben. Es sind beschrieben: 

durch Waylanu Vadgh an 8 ) K o r a 1 1 e n und zwar : Orbicella 
cavenwsn (Linn), Ovhicella tcnuU (Dimcan) und Alveopora 
reyularis, Duncan ; 

durch Lorié ') die nachfolgenden Mollusken: 

Pecten aff. smatoviits, Lam., Modiola antillarum, Philip/ri, 



1) I. c, 8. 104. 

2) T. Wayland Vaüghan, Some fossil corals froui the elevated Reefs of Cu- 
ra^ao, Arabe and Bonaire. Diese SammluDgen II, Band II, S. 1, 1901. 

3) J. Lorié, Fossile Mollusken von Cnracao, Arnba und der Kfiste von 
Venezuela. Üaa. Band I, 1887-89, S. 111. 
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Modiola caribaea, Phil., Arca cf. nivea, Chemn., Arca cf. 
Kraussi, Philippi, Chama gryphoïdes, Linn., Chama cf. uni- 
comis, Lam., Lucina peniutylvanica, Lam., Cardium murica- 
tum, Linn, Cardium aff. papyraceum, Chemn., Cardium aff. 
cilüire, Gmel., Cytherea maculata, Linn., Tellina remies, Linn., 
Tellina aff. virgata, Linn., Pholadomya candida, Reeve, Turbo 
pica, Linn., Turritella imbricata, Linn., Verinetus arenarius, 
Linn., Strombus gigas, Linn., Cypraea cf. exanthema, Linn., 
Cypraea cf. sordida, Linn., Oliva venulata, Lam. (?), Conus 
columba, Brug., Conus aff. fiebraeus, Linn. 

Schepman l ) filhrt die folgenden M o 1 1 u s k e n an : Spon- 
dylus, Pecten, Litlwdomus, Arca, Lucina (L. jamaicensis, 
Lam (?)) , Tellina (T. fausta, Donov. (?) und T. interrupta, 
Wood(?)), Pholadomya (Ph. candida, Sow(?)), Trochus (Li- 
vona) pica, L., Hipponyx, Strombus (Str. gigas, L.J. Cypraea, 
Turbinella, Pyrula melongena, L., Oliva, Conus. 

Das Alter der Schichten vom Serro Colorado wurde 
von Martin als altquartar betrachtet, obwohl an diesem 
Fnndorte auch Ammonites spec. vorkommt, der sich hier aber 
auf sekundarer Lagerstatte zu befinden scheint Wayland 
Vaughan 3 ) dagegen beschreibt alle Korallen als oligocan ; 
somit würden die Korallen auf ein anderes Alter weisen 
als die Molusken und würde man zu dem Schlusse ge- 
langen, dass ira Serro Colorado verschiedenaltrige 
Schichten anstehen. 

Welchem Horizonte die oben von mir beschriebenen 
Reste angehören mögen, l&sst sich nicht wohl feststellen. 

Abgeschlosmi im Aug. 1902. 

1) Vergl. Mahtin I. c, S. 89. 

2) 1. c, S. 60 und 81. 

3) 1. c, S. 18. 
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Paul Gustaf Krauso, VerzeichnLss eincr Sammlung von Mineralien und 
Gesteinen uus Bungurun (Gross-Natuna) und Sededap im Natuna- 
Archipel. 

Paul Gustaf Krauso, Obsidianbomben aus Niederliindisch-Indien. 
Ki Martin, Notiz über den Lias von Borneo. 

K. Martin, Die Fauna der Mëlawigruppe, einer tertiaren (eocanen?) Brak- 
wasser-Ablagerung aus dein Innern von Borneo. 

Band VI, Heil 1-4. (Preis ƒ6.90). 

.1. I,. C. Sc broeder van der Kolk, Mikroskopische Studiën über Gesteine 

aus den Molukken. 2. 
Fr. Vogel, Neue Mollusken aus dem Jura von Borneo. 

J. L. C. Schroeder van der Kolk, Mikroskopische Studiën über Gesteine 

aus den Molukken (Scbluss). 
C. Si h I u m berger, Note sur deux espèces de Lepidocyclina des Indes N'. r- 
landaises. 

K. Martin, Die Eintbeilung der versteinerungsführenden Sedimente von Java. 
E. Car thans, Beobachtungen auf Celebes und Sumatra. 



SERIE IT. 

Beitrage zur Geologie von Niederlandisch West-Indien 
und angrenzender Gebiete» 

band i. (Preis 9 Gulden). 

J. H. Kloos, Untersucbungen über Gesteine und Mineralien aus West-Indien. 
J. L o r i é, Fossile Mollusken von Curacao, Aruba und der Kilste von Venezuela. 
M. M. Schep man, Bijdragen tot de kennis der molluskenfauna van de 
schel pritsen van Suriname. 
1/ 'J. H. Kloos, Untersuchungen über Gesteine und Mineralien aus West-Indien. 
(Fortselzung). 

band U, Heft 1. (Preis / 1 .75). 

T. Wayland Vaughan, Some fossil corals from the elevated reefr of Curacao, 
Arube and Bonaire. 
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(Quarto- A usgabe. ) 

BAND I, Helt 1—8. (Preis 25.40 Gulden). 

K. Martin, Die Fossilien von Java. (noch nicht abgeschlossen). 

band li, Heft, 1, 2. (Preis 7.50 Guldon). 

Fr. Vogel, Lamellibranchiaten aus der oberen Mucronatenkreide von Hol- 
landisch-Limburg. 

Fr. Vogel, Die Fossilien des Neocornsandsteins von Losser und Gildehaus. 
Ernst Stroraer von Reichenbach, Ueber Rhinocerosreste im Museum zu 
Leiden. 
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MARTIN, K. Die Tertiftrachichten auf Java. Nach den 
Entdeck ungen von Fr. Juughuhn. Paleontol. Theil, allge- 
ineiuer Theil und Anhang. Univalveu, Bivulven, Crusta- 
ceen, Korallen, Fora ra in ifc ren. ls;o so. Mtl :2(> lithogr^ 
2 pftutogr. Taf. nebst geolog. Karfe. gr. 4°. cart. / 25.70. 

MARTIN, K., Wisseuschattliche Anfgaben, welche der geolo- 
gischen Ert'orsehung des Iudisehen Archipels gestelltsind. 8°. 

f — .d0 

MARTIN, K., Geologische Studiën über Niederlandisch West- 
Indien, aut' Grund eigener Untersuchungsreisen. 18S8. Mü 
2 Taf. und 4 col. Karten. gr. 8° f 12.50. 

MARTIN, K., Reisen inden Molukken,in Arabon, den Uliassern, 
Seran (Ceram) und Buru. Geologischer Theil, l»*e 
' Lieferung: Ambon und die Uliasser. 1897. Mtl 3 Karten, 
5 Tafeln und Textbildern. Nebst einer Prohllinie des nörd- 
lichen Halraahera. gr. 8° f 3. — 
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